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Thank you for purchasing the Yanmar
diesel engine Model 20M15

This manual describes the various engine
parts and prescribes simple checks for
normal engine maintenance.

Before starting up your new engine, we re-
commend that you thoroughly read this
manual to insure proper handling and use.
If any sections are unclear or if you have
any problems, please consult your nearest
dealer or sales outlet.

In view of our continuing efforts to improve
quality and performance, engine parts may
sometimes be changed. This may result in
some discrepancies from the contents of
this manual.
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Nous vous remercions
d’avoir fait I'achat du
moteur diesel Yanmar
20M15

Ce manuel décrit les différentes piéces du
moteur et les vérifications qui peuvent étre
faites pour un entretien normal du moteur.
Avant de mettre votre moteur neuf en ser-
vice, nous vous recommandons de lire inté-
gralement ce manuel pour connaitre les
instructions de commande et d’usage dans
les meilleures conditions.

Si des passages sont imprécis ou étant a
I‘origine de certains problémes, n'hésitez
pas & prendre conseil auprés du centre de
vente le plus proche.

Aux fins d’amélioration de la qualité et des
performances les piéces du moteur peuvent
étre modifiées et le contenu de ce manuel
présenter quelques différences.

Le agradecemos su compra
del motor diesel de Yanmar
Modelo 20M15

En este manual se describen las distintas
partes del motor y revisiones simples para
el cuidado normal del motor.

Antes de hacer funcionar su nuevo motor,
le recomendamos que lea cuidadosamente
este manual para asegurar un manejo y
funcionamiento del motor en las mejores
condiciones. Si alguna de las secciones no
estubiera lo suficientemente clara o pueda
ser la causa de algin problema, le rogamos
que consulte a su distribuidor o agente de
ventas. Teniendo en cuenta nuestros cons-
tantes esfuerzos por mejorar la calidad y
el desempefio de todas las partes del motor,
éstas pueden aparecer cambiadas algunas
veces en el manual.
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1. Nom de chaque piéce 4
1. Name of each part 1.Nombre de cada parte 2. Especificaciones del motor

2 =

Th 3 Modelo 2QM15
& & i diesel verti i enfriado por
par] @ Tipo 1 Motor diesel vertical de 4 tiempos i por agua
noj Ndmero de cilindros 2
Bef Potencia continuas asignada HP/rpm 14/3000
co Potencia asignada por hora HP/rpm 15/3000
mna Método de combustion Del tipo de camara de precombustién
i Distribucion del inyectado de combustible FID 27 £1°
M: Velocidad de Cigtefial 3000
° giro (rpm hacia
4 adelante) Eje de la hélice 1400 1060
o Modelo KBW 10-B
son| m:m«m:.m_m de 7 Engranaje helicoidal de pasaje constante,
”M: So_:.._.un_o: Mm Tipo del tipo de multidisco hiimedo, del tipo mecénico
is ; :
12 vorocidadY  Relacion de | Hacia adelants 2.4 2.83
reduccion Hacia atrés 2,50 2,50
T qiienal En la direccién opuesta a la de las manecillas
_u__.._wnn_o_._ CigQena : del reloj; vista desde el lado de la popa
de las : T ; 7
; : En la direccién de |as manecillas del reloj,
{Edqiiciones Helice vista desde la popa
Sistema de Motor Lubricacién forzada por medio de bomba tricoidal
lubricacion Reduccién engranaje de retroceso Método de salpique
Capacidad de Cérter 2.5 Its. (con un dngulo de instalacién de 8°)
aceite para Engranaje de 4 instalacién de 8°
e reduicelbrily ratrotese 0.7 Its. {con un angulo de instalaci )
: . Enfriamiento forzado por medio de bomba
Sistema de enfriado impulsora con goma rotatoria
@ Reducti d ; D E démultiol D E N Sistema de arranque Uso combinado de arranque manual y eléctrico
ction and reversing U Engrenage démultiplicateur ' Engranaje de reduccién y = - : ; i i
gear et de rotation en sens in verse retroceso . Equipo Motor de partida 12V—1.2 Kw fabricado por _”_;mn_.:
Thrust shaft 2 Levier d'embrayage 2 Eje de empuije eléctrico Alternador {(generador de CA) 12V—35A fabricado por Hitachi

Clutch lever

: Support d'installation
Installation foot

} . Jauge de niveau d'huile Base de instalacion e
Oil gauge dipstick Compte-tours ) Varilla de medicién del i
Cooling water pump ® Pompe d’eau de refroidisse- manémetro de aceite
Fuel supply pump ment Bomba de agua de enfriado
mm:mcwn manifold 7' Pompe d'alimentation Bomba de alimentacion de
Air intake silencer Collecteur d'échappement combustible '
18 Alternator ' Silencieux d’'amenée d’air Multiple del escape
Lubricant oil strainer Générateur C, A. Purificador de la toma de
Starter motor Filtre & huile aire

Palanca del embrague

Umno._ﬂvaww_c: lever Démarreur Generador de CA

Oo.o__sm water temperature Levier de décompression Colador del aceite para la

ms__;m: : ’ 4 Interrupteur de température lubricacion

Anticorrosion zinc ~ d’eau de refroidissement 2 Mator de partida =

Mixing elbow (optional) Zinc anticorrosif

' Palanca del d
Coude de mélange (optioh) a del descompreor

Conmutador de la

temperatura para el

_agua de enfriado

15 Cinc anticorrosivo .
1® Codo para mezcla e
{opcional)




2. Engine specifications 2, Spécifications moteur 2. Especifi

Model 2aM15
Type Vertical 4-cycle water-cooled diesel m:miﬂ. -
Number of cylinders 2 -
Continuous rating output HP/rpm 14,3000 =
1-hr. rating output HP/rpm 15/3000 I
Combustion method Precombustion chamber type
Fuel injection time FID 27 £1° S
Revolution speed Crankshaft 3000
(rpm'’s in forward) Propeller shaft 1400 1060
Model KBW 10-B type i
! Tore Helical gear constant mesh,
Speed reduction P multiple plate wet, mechanical
and reversing gear
. : Forward 214 2.83
Reduction ratio
Reverse 2.50 250
Direction of Crankshaft Counter clockwise, viewed from the stern side
revolution Propeller Clockwise, viewed from the stern side
Engine Forced lubrication by trochiod pump

Lubrication system . 3
Reduction reversing gear

Splash method

Modele iy SOV S
Type Moteur vertical & 4 temps et refroidissement a eay
Nombre de cylindres 2 .
Puissance nominale continue CV/tm. 14,3000 -
Puissance nominale 1 heure CV/t.m. 16/3000 N
Méthode de combustion Par chambre de précombustion i
Durée d'injection de combustible FID 27 £1° N
Reégime moteur | Vilebrequin 3000
tr/mn en 5 2
Aama_a avant] | Arbre porte-hélice 1400 ‘ 1060
Modéle KBW 10-B 1
T Engrenage hélicoidal & prise constante, & plateaux 1
m_.._mqm:,mm_m yhe humides multiples et modele mécanique
démultiplicateur It
et de rotation Rapport de Marche avant 214 _ 2.83
en sens inverse démultiplication | Marche arrigre 2.50 _ 2.50 )
Sens de Vilebrequin Vers la gauche vu de ['arriére
rotation Hélice Vers la droite, vu de I'arriére
Circuit de Moteur Graissage forcé par pompe trochoide B
graissage Engrenage démultiplicateur

engrenage de rotation
en sens inverse

Par barbotage

Crank case

2.5 ¢ {with an 8° installation angle)

Lube oil capacity

Reduction reversing gear

0.7 ¢ {with an 8° installation angle}

Cooling system

Forced cooling by rotary rubber
impeller pump

Starting system

Combined electric and manual

Electrical Starting motor

12V—1.2Kw made by Hitachi

equipment Alternator

12V—35A A.C. made by Hitachi

Carter moteur

2.5litres {pour un angle d'installation de 8°)

Capacité d’huile
de graissage

Engrenage démulti
de rotation en sens inverse

0.7 litres {pour un angle d'installation de 8°)

,
Modelo

Tipo
Namero de cilindr
Potencia continua

Potencia asignada
Método de comb
Distribucion del i
Velocidad de

giro (rpm hacia
adelante)

Engranaje de
reduccion de
la velocidad y
retroceso

Direccion
de las
revoluciones

Sisterna de
lubricacién

Capacidad de
aceite para
lubricacion

Circuit de refroidissement

Refroidissement forcé par pompe & turbine
rotative en caoutchouc

Systéme de démarrage

Combinaison de démarrage électrigue et manuel

Circuit Démarreur

12 volts—1.2 kw de fabrication Hitachi_

électrique

Alternateur {générateur)

12 volts—35A de fabrication Hitachi

—B—

=

Sistema de enfri

Sistema de arrani

Equipo
eléctrico
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3. Engine installation

1. Inspection after unpacking

During unpacking be careful not to break
the engine base. Check the following

points:

1) Have any nuts or bolts become loose or

fallen off?

2) Have any parts become rusty?

Is there any water inside the engine?

3) Has any part of the enigne been broken,

chipped, or crushed?

4) Are any of the accessory parts/items

broken or defective?

2. Preparation of the engine foundation

plate

The installation angle will differ with
the vessel configuration and installation
location of the engine. The most suitable
installation angle is 8 degrees and the
maximum installation angle is 13 degrees.
If it is greater than this, horsepower loss
will increase and vessel speed will drop.
In addition, abnormal wear of parts will
occur and engine performance will be
adversely affected.

Engine installation

Tighten the installation bolts firmly and
evenly. Do not force the bolts in if the
propeller shaft does not line up.

Be sure the propeller shaft lines up with
and matches both shaft joints. If neces-
sary adjust the height of the engine with
a jack nut to line up the propeller shaft
and the engine. Fit the propeller shaft—
and the intermediate shaft if there is
one—to the engine.

With a gap gauge, measure the gap of
the connection at the top, bottom, right,
and left. The maximum difference should
be less than 0.2mm.

3. Installation du moteur

i:

1)

2

3

—_—

4)

3
1

2

)

—_—

Contrdle aprés déhallage

Au moment du déballage prendre soin
de ne pas briser le socle sur lequel le mo-
teur est monté, et vérifier les points sui-
vants:

Les écrous et boulons se sont-ils desserrés
ou se sont-ils égarés?.

Certaines piéces ont-elles rouillées a la
suite d'une exposition a la pluie? De
|'eau se trouve-t-il & l'intérieur du mo-
teur?

Certaines piéces du moteur sont-elles
brisées, ébréchées ou écrasées?

Les accessoires fournis ou articles sont-
ils brisés ou défectueux?

Préparatifs de la plaque d’appui du
moteur

L‘inclinaison d'installation varie en fonc-
tion du bateau et de l'emplacement
déterminé pour l'installation du moteur;
L'inclinaison Ja mieux appropriée pour
le moteur est de 8° mais l'inclinaison
du moteur est limitée a 13 degrés maxi-
mum. Si linclinaison est supérieure a
ces spécifications, une perte du puisance
se produit et la vitesse du bateau chute
d’autant. Par ailleurs, une usure anormale
des piéces se produit et le rendement du
moteur est affecté.

]

Installation du moteur

Serrer uniformément et sGrement les
boulons de montage. Ne pas forcer sur
les boulons si l'arbre porte-hélice ne
correspond pas.

Aligner I'arbre de transmission et s'as-
surer qu'il est parfaitement en lignes
avec les joints de I'arbre. Au besoin

-ajuster la hauteur du moteur a l'aide

d’un vérin a vis pour que |'arbre de trans-
mission et le moteur se trouvent dans le
méme alignement. Installer I'arbre de
transmission ou |'arbre intermédiaire s'il
en existe un, sur le moteur. En se servant
d’une jauge d’épaisseur, mesurer |’écarte-
ment au niveau de |'accouplement, en
haut, en bas, a droite et a gauche, L'écart
maximum doit rester inférieur @ 0.2mm.

3. Instalacion del motor

1. Inspeceidn durante el desempaque

1

2)

3)

4)

3
1

2

—

Cuando se desempague el motor, revisar
los siguientes puntos cuidando de no
romper la base en la que estd montado
éste.

¢{Se ha aflojado o caido alguna de las
tuercas o pernos?

{Se ha oxidado alguna de las partes
debido a la lluvia durante el viaje? ¢Hay
agua dentro del motor?

éSe ha roto, quebrado o aplastado
alguna parte durante el viaje?

é{Se ha roto o averiado alguna de las
partes accesorias?

Preparacion de la placa de asiento del
motor

El mejor édngulo de instalacion es de 8
grados. El dngulo de instalacion variara
de acuerdo a la configuracién de la
embarcacion y ubicacion de la instala-
cion del motor, pero el dngulo méximo
de instalacion es de 13 grados. Si este
angulo es excedido, aumentara la
perdida de potencia y la velocidad de la
embarcacién serd menor. Ademas de
esto, las partes del motor se desgastaran
en forma anormal y el desempefio del
motor se verd afectado adversamente.

Instalacion del motor

Apernar los pernos de instalacion pareja
y firmente. No forzar los pernos si el
centro del eje de la hélice no estd
ajustado.

Antes de poner el eje de la hélice en el
motor (o el eje intermedio si hubiera
uno), asegurarse de que el centro esté en
linea y si ajusta en ambas uniones del
eje.

Medir la distancia superior e inferior,
derecha e izquierda de la superficie de
empalme con un calibrador. Tomar el
centro de manera que la diferencia
mayor sea menor de 0,2mm. Ajuste la
altura del motor con una ftuerca de
elevacién para hacer el ajuste del centro.

—{0—
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3) Insert the flexible coupling between the

4)

1

2

3

—

—_—

propeller shaft and the thrust shaft.

After launching the vessel, check to
make sure that the centering is lined up.

Propeller, propeller shaft

Select a propeller which is suitable for
the size and shape of the vessel, as well
as for its intended usage. An extremely
small or large propeller will reduce the
speed of the vessel and overwork the en-
gine, which may lead to an engine break-
down. It is recommended that a pro-
peller be selected in consultation with a
reputable dealer. However, the best way
to make sure the propeller fits the vessel
is to conduct a test run after installation.

Cooling water supply device

The engine should be operated only after
the water piping is operational. If the
cooling water pump is operated without
water, the rubber impeller inside the
pump will burn and breakdown.

Install the canvas on the outside of the
hull, and the canvas or rubber packing
on the inside of the hull; tighten the
kingston cock. Installation directions
are indicated in the figure at the right.
Install the kingston cock cover as shown.

For the cooling water pipe, use a rubber
hose with an inside diameter of 13mm.
Piping should be kept as straight and
.mro_..w as possible. If the pipe is too long,
it will be difficult to draw water up.

Flexible coupling
Accouplement flexible
Copla flexible

d’hélice

Properller shaft
Arbre porte-hélice 7~

r Thrust shaft coupling
Accouplement d'arbre

Acople del eje de empuje

Eje de la hélice

Engine base Jack nut
Béati moteur Vérin a vis
Base del motor Tuerca
elevadora

Anti-vibration rubber
Caoutchouc anti-vibration
Goma antivibratoria

Engone mounting plate
Plague d’appui du moteur
Placa de montaje del motor

Direction of vesse movement
Direccidn del movimiento de la embarcacion
Sens de déplacement du bateau

Inside packing
Garniture intérieure
Empaquetadura
interior

—_

Outside packing

Kingston cock cover
Protection de robinet Kingston
Cubierta del grifo Kingston

Garniture extérieure
Empaquetadura exterior

3) Engager

4

1

2

3

—

—_—

—_—

I'accouplement flexible entre
I’arbre porte-hélice et I'arbre d'hélice.

Apreés avoir mis le bateau a |’eau s'assurer
que |'alignement de |'arbre est correct.

Helice et arbre porte-hélice

Choisir une hélice qui convient parfaite-
ment avec les dimensions, la forme du
bateau et son emploi futur. Une hélice
trop petite ou trop grande réduira la
vitesse du bateau et forcera sur le mo-
teur qui peut arriver a se briser, il est
donc essentiel de choisir parfaitement
I’hélice aprés consultation du revendeur.
En fait, le moyen le plus efficace pour
savoir si I’hélice correspond au bateau
est de procéder & des essais de fonction-
nement aprés installation. Choisir I'hélice
en fonction de la configuration du ba-
teau et de son emploi future.

Dispositif d'alimentation d’eau de refroi-
dissement

Mettre seulement le moteur en route que
lorsque la conduite d’alimentation d’eau
est opérationnelle. Si la pompe d’eau de
refroidissement est mise en route sans
présence d’eau dans le circuit, la turbine
en caoutchouc qui se trouve a l'intérieur
de |la pompe brllera ou se brisera.
Disposer la toile & l’extérieure de la
coque et la toile ou la garniture caout-
chouc & l'intérieur de la coque et serrer
le robinet Kingston. Installer la protec-
tion du robinet Kingston comme le

‘montre |'illustration.

Utiliser une conduite en caoutchouc
ayant un diamétre intérieur de 13mm
comme tuyau d’eau de refroidissement.
Le tuyau doit &tre court et placé en ligne
droite dans la mesure du possible.
Notamment si le tuyau d’amenée est
long, I’appel d‘eau sera difficile.

e e e R S | S

3)

4
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Luego de esto, insertar la copla flexible
entre el eje de la hélice y el eje de em-
puje.

Luego de dejar la embarcacion flotando
en el agua, verificar nuevamente si el
centro estéd aparejado.

Hélice; Eje de la hélice

Seleccionar una hélice que se apareje
con el tamafio y la forma de la embar-
cacion. Hélices de tamafio muy grande o
muy pequefio, no solo reduciran la ve-
locidad de la embarcacién, sino que
también sobrecargardn el motor ocasio-
nando la ruptura de éste. Por esto se
recomienda seleccionar el tamafio de la
hélice consultando con el distribuidor,
Verificar practicamente haciendo prue-
bas de funcionaminento posteriores a
la instalacién, si la hélice se apareja al
tipo de embarcacion. Seleccionar la
hélice de acuerdo con la configuracién
de la embarcacion y el uso que se le
dara.

Dispositivo de abastecimiento del agua
para enfriado

Si se hace funcionar la bomba de agua
para enfriado en seco, sin agua, el
impulsor (de goma) dentro de la bomba
se quemara con el deterioro correspon-
diente. Por lo tanto, hacer funcionar la
bomba luego de haber suplido de agua a
la bomba.

Fijar el grifo Kingston con la tuerca para
la lona en la parte de afuera del casco y
la lona o una empaguetadura de goma
en el interior del casco. Las direcciones
para la instalacion estan dadas en el
dibujo. Instalar la cubierta del grifo
Kingston como se muestra.

Usar una manguera de goma con un
diametro interior de 13m/m para el
conducto de agua de enfriado. El con-
ducto debe ser tendido en la forma més
directa y corta posible. Especialmente,
en el caso de haber un conducto de en-
trada muy largo, ésto dificultard la

succién de agua.
— L
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4) Connect the rubber hoses to the kingston
cock, cooling water pump inlet, and en-
gine colling water outlet, and secure
with hose clamps.

b

Sea water strainer

The sea water pump will be damaged if
foreign matter is allowed to get into it.
Therefore, attach a sea water strainer
between the sea water pump inlet and
the sea water cock when the sea water
cock is not equipped with a strainer.

Cr

Exhaust pipe layout

Be sure to use the water suppressor.
When a water suppressor is not used, in-
stallation of piping should be done as
shown in the following diagram.

1. Intake pipe
If the engine is operated at below normal
output, incomplete combustion can
occure as a result of an over-heated en-
gine room. Therefore, the engine room
should be adequately ventilated with
fresh air from outside.

(Note)
Be sure to cover the intake.opening to pre-
vent the entry of foreign matter.

8. Remote control

Cmm. only the single lever remote control
device with 2QM15 engines.

(Note)

The dual lever remote control device cannot
be used,

Control Cable no”_.._._ownm.ﬂ_:m
cabl
2 glamp fittings
Speed Morse Clevis
control 33-C AR1804 (standard
oot o) i | attachment)
Clutch M Ball joint
cantral SHHY bwn_v%%a )?%m_.mmmm
Engine stop ?,HMM”JW il =
r

—13—

Sea water pump

Sea water strainer
Filtre d'eau de mer

Sea water cock
Robinet d'eau de mer
Grifo de agua de mar

Plus de 30cm
Spbre 30cm

Conduite souple d'échappement

Manguera de escape de goma

Water level
Miveau d'eau
Nivel de agua

Add joints so that the measurements
comply with those shown above.
Ajouter des raccords pour étre conforme
aux mesures indigueés ci-dessous.
Agregar uniones para complir con las
medidas que se muestran en el dibujo
a continuacién.

Pompe d’eau de me
Bomba de auga de n

Colador de agua de mar

“U"” type mixing elbow {option)
Coude de mélange en U (option)
Codo de mezcla del tipo en “U”"

{opcional)

Joint
Raccord

4)

&

(Remarque)

Aprés raccordement de la conduite en
caoutchouc au robinet Kingston, fixer
I'amenée de pompe & eau et la sortie
d’eau de refroidissement moteur et
bloquer avec des colliers.

Filtre d’eau de mer

La pompe d’eau de mer est endommagée
si des corps étrangers pénétre a |'in-
térieur. 1l est done indispensable d‘in-
staller un filtre d’eat de mer entre |'ori-
fice d'entrée de la pompe d’eau de mer
et le robinet d’eau de mer quand le robi-
net n'est pas équipé d'un filtre d'eau de
mer.

Tuyau d’échappement

Ne pas oublier d’utiliser la fermeture
d’eau. Quand une fermeture d'eau n'est
pas utilisée, composer la tuyauterie
comme le montre le schéma.

Tuyau d'aspiration

Quand la puissance de sortie est hormale
et que la combustion est incompléte,
une surchauffe de la chambre moteur
risque de se produire. |l est donc essen-
tiel d’assurer une ventilation appropriée

en air frais 8 la chambre du moteur
directement de I'extérieur.

Installer un couvercle de protection sur
lorifice d‘amenée pour empécher la péné-
tration de corps étrangers ou d‘eau.

8 Commande a distance
Se servir uniquement du dispositif de
commande 3 distance & levier unigue
pour les moteurs 2QM15.,

(Remarque)

Le dispositif de commande 8 distance &

deux leviers ne peut étre utilisé.

4) Luego de conectar la menguera de goma

al grifo Kingston, a la entrada de agua
de la bomba y a la salida del agua de
enfriado del motor, fijarla bien con
abrazaderas.

&} Colador de aguna de mar

La bomba de agua de mar puede dafiarse
si entran materias extranas en ella. Por
lo tanto, ubicar un colador de agua de
mar entre la entrada de agua de mar a la
bomba y el grifo de agua marina en el
caso que el grifo no venga con un colador
incluido.

6. Tubo de escape

7

Asegurarse de usar un cierre de agua.
Cuando no se usa un cierre de agua, re-
alizar el tendido de los conductos como
se muestra en el diagranma a continua-
cion,

Tubo de entrada

La falta de la ventilacién apropiada en
la sala de méaquinas provoca una eleva-
cion de la temperatura lo que da como
resultado una baja en la potencia del
motor o una combustién incompleta.
Por lo tanto, asegurarse de que el tipo
de construccién permita la entrada
apropiada de aire fresco desde el ex-
terior a la sala de maquinas.

(Nota) Poner una cubierta en la toma Qm
aire para evitar la entrade de materias
extrafias o salpicadura de agua.

8. Control remoto

Asegurarse de usar sdlo el dispositivo
de control remoto con un sola palan-
ca para motores del tipo 2QM15.

(Nota) no es posible usar un dispositivo
de control remoto de dos palancas.

i s Junturas de
Cablede | Bride de | AcCessOlres Cable de | Sujecion | “ricin'ars
commande céble Encoqmn_.:oi cantrol del cable las inionas
Manille Fabricado por
Commande Morse d'assemblage Control de la Morse morse clevis
de régime 235G A31B04 {Accessoire velocidad 33-C A31804 | (unién
standard) estandard)
Unién esférica
Commande Morse Hotule Control del Morse
4 | 33-C Morse
d'embrayage 500 [lasmeoas[ lRoRe embrague ASIB04] AGT1oE
Arrét du De fabrication Detenimiento | Hecho por 1 e
moteur Yanmar B o del motor Yanmar
A=



4. After launching

1) Check for water or air intake around the
gland part of the stern tube and the

Kingston cock fitting.

2

3

—_—

the engine.

Make sure that the engine installation
bolts and shaft joints are firmly secured.

Release the compression with the de-
compression lever and slowly run the
engine with the engine starting handle.
Relative compression can be determined
by comparing the weight (resistance
when turning) of the clutch handle when
placed in the neutral, ahead, and astern
positions. When there is little weight
difference among the three positions,
decompression is complete. If the clutch
is heavier when engaged than when dis-
engaged, this indicates that the shaft is
not in the correct position. If the engine
is operated under this condition, a
broken propeller shaft may result. Check
the alignment of the propeller shaft and

4. Aprés la mise a I'eau

1) S'assurer qu’il n'y a pas d'eau ou d’appel
d’air prés du presse-étoupe de tube
d'étambot ou de la fixation de robinet
Kingston.

2) S'assurer que les boulons de montage du
moteur et les joints d'arbre sont parfaite-
ment serrés.

3) Libérer la compression a l'aide du levier
de décompression et faire tourner pro-
gressivement le moteur avec la poignée
de mise en route du moteur, La compres-
sion relative peut étre déterminée (résis-
tance de rotation) en comparant la
charge de la poignée d’embrayage quand
elle est placée au point mort, en positions
avant et arriere. Quand une faible dif-
férence de charge entre les trois positions
est déterminée, la décompression est
compléte.

Si lI'embrayage offre une résistance
quand il est engagé en comparaison de
sa position débrayée, ceci provient du
fait que I'arbre n’est pas complétement
sorti.

Si |'embrayage est employé de cette
fagon, I'hélice risque de se briser ou
d’autres problémes risquent d’apparaitre.
Vérifier une nouvelle fois I'alignement
de I'arbre porte-hélice et du moteur.

4.Luego de la botadura

1)

2

—_—

3

—_—

Revisar si hay agua o entradas de aire
alrededor del cuello del tubo de popa o
en la unién del grifo Kingston.

Revisar si los pernos de instalaciéon del
motor y las uniones del eje estdn apreta-
das firmemente.

Soltar la compresién con la palanca del
descompresor y hacer girar suavemente
el motor con la manija para hechar a
andar el motor. Comparando el peso (la
resistencia al girar) de la palanca del
embrague en la posicibn de neutro,
marcha adelante y marcha atrds, es
posible determinar la descompresion
relativa. Cuando ‘existe una pequefia
diferencia de peso entre las tres posi-
ciones, la descompresion es completa,
La razén por la que el embrague es mas
pesado cuando estd engrampado en
comparacion a cuando estd desconecta-
do, se debe a gue el eje no esta total-
mente afuera.

Si fuera usado en estas condiciones,
se ocasionaran averias como la ruptura
de la hélice.

Revisar el alineamiento de el eje de la
hélice con respecto al motor.

i




9. Ohserve these rules
5. Ohserver les regles suivantes

9. Reglas a ser observadas

To insure long engine life, be sure to observe the following rules:
Effectuer les opérations suivantes pour assurer une durée prolongée au moteur.

Asegurarse de seguir los siguientes puntos para asegurar una larga vida al motor.

No.

Rules to be followed
Opération 3 effectuer

ltem a ser seguidos

Troubles that may occur if these rules
are neglected; precautions to be taken
Processus et résultat quand les
opérations ne sont pas faites
Procedimientos y consecuencias de la
omision de esto

Be sure to test run new engines.

Ne pas oublier de procéder a un

essai de fonctionnement du moteur

neuf.

Asegurarse de efectuar la prueba de
funcionamiento de un motor nuevo

When the engine is new engine parts are
tight. Therefore, engine life can be seriously
shortened if too heavy a workload is placed
on the engine before it is broken in. Keep
the following in mind during the break-in
period, which is about 50 hours of operation.
Do not run the engine hard for the first
50 hours after installation. Be sure to
operate below 2500 rpm.

Quand le moteur est neuf, les piéces du
moteur sont encore ajustées serrés et ne
sont pas encore entiérement rodées de
telle sorte que si le moteur force brutale-
ment, sa duree d’emploi peut &tre écourtée.
Retenir les conseils suivantes pour la période
de rodage, qui est d’environ 50 heures de
fonctionnement, dans le cas d'un moteur
neuf.

Ne pas forcer le régime du moteur pendant
les 50 premiéres heures de service aprés son
installation. Ne pas dépasser 2500 tr/mn.

Cuando el motor es nuevo las partes
estdn apretadas y no estan rodadas com-
pletamente, por lo que se acorta la vida del
motor si se pone mucho trabajo en el
motor. Tenga en cuenta lo siguiente
durante el periodo de rodaje del motor, es
decir, las primeras 50 horas de funciona-

miento, ;
No hacer funcionar el motor bajo condi-

ciones pesadas durante [as primeras 50
horas (cerca de una semana) posteriores @
/a instalacién. Cuidar de hacer funcionar el
motor por debafo de las 2500 rpm.

Rules to be followed Troubles that may occur if these rules
are neglected; precaution to be taken
No. Opération a effectuer Processus et résultat quand les
operations ne sont pas faites
: Procedimi i
Item a ser seguidos b nm-ﬁ%m< consecuencias de la
Use high quality lube oil. If coarse lube oil is used, engine durability
SAE CC class oil is recommended. may be lost. For example, low quality oil
Refer to page 25 for details. causes gumming of the piston rings, stick-
ing of the piston liner, and wear of moving
parts.
Utiliser une huile de graissage Si de I'huile de graissage grossiére est em-
de qualité. ployée, la durée d’emploi du moteur sera
Une huile SAE de classe CC est re- écourtée. Par exemple, une huile de mau-
2 | commandée. vaise qualité a pour effet de provoquer le
Voir a la page 25 pour obtenir les gommage des segments de piston, de briler
détails qui concernent I'huile. les chernises et d'user toutes les piéces en
mouvement,
Usar aceite lubricante de alta calidad. | Si se usara un aceite burdo de lubricacién,
Se recomienda aceite del tipo SAE es posible acortar la duracién del motor.
CC para la operacion. Por ejemplo, el aceite de baja calidad
Para mayores detalles referirse a la hace que se peguen los anillos del piston,
pagina2b. pegue la camisa del piston y desgastando
las partes moviles.
Be sure to change the lube oil and The first change should be after 50 hours.
replace the lube oil strainer, and from the second time, every 100 hours.
Refer to page 61 for details.
Ne pas oublier de vidanger La premiére vidange doit étre faite aprés
réguliérement I'huile de graissage les 50 premiéres heures de fonctionnement,
3 | et de remplacer le filtre 3 huile. et la seconde vidange, toutes les 100 heures.
Voir a la page 62 pour obtenir tous
les détails nécessaires.
Fijarse de realizar el cambio de aceite | El primer cambio debe efectuarse luego de
de lubricacion y del colador de aceite. | las 50 horas y luego cada 100 horas.
Para mayores detalles referirse a la
pagina 62. Begin running
Mettre en route
Comienzo de las wmmﬁmnl_n..l:mlm llllllll N
50 hrs, Every 100 hrs, thereafter o
50 heures | Toutes les 100 heures par la mcxmwv
50 horas | Cada ._Dm Wohmm! en Wnlm_wahmn_\\\
Do not strain | 50 hr. point: Replace with new
the engine lube oil; clean lube oil strainer,
Ne pas forcer bv..wu 50 heures: vidanger I'huile de
le moteur graissage; nettoyer le filtre a huile.
No forzar el A las 50 horas: Cambiar el aceite de
motor lubricacién; limpiar el colador del
aceite de lubricacion.
—
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No.

Rules to be followed
Opération a effectuer

Item a ser seguidos

Troubles that may occur if these rules
are neglected; precaution to be taken
Processus et résultat quand les
opérations ne sont pas faites

v_‘o.n@n_wammacm y consecuencias de la
omision de esto

{Note 1)

If old lubricant oil is used, wear of parts is
hastened and leads to engine breakdown.
(Note 2)

Grit and dirt in the lubricant oil may plug
the strainer impeding the passage of oil.
This condition may result in metal burn.
(Remargue 1)

Si I'huile de graissage usée est employée
une nouvelle fois, 'usure des piéces du
moteur est accélérde et le moteur risque de
se briser.

{Remarque 2)

Les dépéts et saletds de I'huile de graissage
risquent de boucher le filtre et empécher /e
passage de I'huile. Ceci risque de provoquer
une britlure de métal.

(Nota 1)

Si se usa aceite viejo para la lubricacion,
se acentua el desgaste de las partes lo que
fleva al deterioro del motor.

{Nota 2)

Impurezas y suciedades en el aceite de lu-
bricacién puede tapar el colador impi-
diendo el pasaje del aceite. Esto puede
ocasionar la quemadura del metal.

Be sure to wash and replace the
fuel strainer element.
Refer to page 55 for details.

Ne pas oublier de rincer et de
remplacer |’élément de filtre &
combustible.

Voir a la page 55 pour obtenir les
détails nécessaires.

Asegurarse de lavar y cambiar el
elemento del colador de combusti-
ble.

Para mayores detalles referirse

a la pagina 55 .

Wash every 50 hrs. and replace every 100
hrs. When water or dirt are mixed with the
fuel, the plunger of the fuel injection pump
and the fuel injection valve may break.

Rincer toutes les 50 heures et remplacer
toutes 100 heures de fonctionnement.
Quand de |'eau ou des saletés se sont mélan-
gées au combustible, le plongeur de la pom-
pe d'injection et le gicleur d'injection ris-
quent de se briser si le moteur fonctionne
dans ces condi tions.

Lavar cada 50 horas y cambiar cada 100
horas. Cuando entran suciedades o agua en
el combustible, el émbolo de la bomba de
inyeccién de combustible y la vélvula del
surtidor de combustible se puede averiar 10

que deteriorard la condicién del motor.

No.

Rules to be followed
Opération a effectuer

Item a ser seguidos

Troubles that may occur if these rules
are neglected; precautions to be taken
Processus et résultat quand les
opérations ne sont pas faites

Procedimientos y consecuencias de la
omisién de esto

Warm up the engine,
Refer to page 37 for details.

Laisser chauffer le moteur.
Voir & la page 38 pour obtenir les
détails nécessaires.

Efectuar el calentamiento del motor.
Para mayores detailes referirse a la
pagina 38

In A.uam« to allow the lube oil to reach all
engine parts, warm-up the engine at 700-
800 rpm for about 5 minutes.

Pour que I'huile de graissage atteigne chague
organe du moteur, laisser le moteur chauffer
sous 700 a 800 tr/mn pendant environ 5
minutes aprés la mise en route du moteur.

A fin de que el acaite llegue a todas las par-
tes en forma completa, realizar el calenta-
miento del motor a 700-800 rpm por alre-
dedor de 5 minutos luego de arrancar el
motor.

Check the tension of the alternator
(generatior) belt.

Refer to page 71 for proper adjust-
ment method,

Vérifier la tension de la courroie
d'alternateur (générateur).

Voir a la page 71 pour connaftre la
méthode de réglage appropriée.

Verificar la tension da la correa de
traccion del alternador (generador).
Para el método de adjuste referirse
ala pagina 71,

Unless correctly adjusted, transmission of
full drive power will not occur, causing the
belt to wear out prematurely and possible
engine damage.

Tant que la courroie n’est pas correctement
tendue, la transmission de pleine puissance
ne peut se produire et I'usure et la détério-
ration de la courroie est a craindre ainsi
gu’un endommagement du moteur.

En caso de no estar bien adjustada, no se
transmitird la totalidad de la potencia y la
correa se gastard prematuramente oca-
sionando el deterioro de motor.

In cold weather, after using the en-
gine, be sure to drain the cooling
water.

Refer to page 45 for water drain out.

En hiver et aprés avoir utilisé le mo-
teur, ne pas oublier de vidanger |'eau
de refroidissement.

Voir a la page 46 pour connaitre le
procédé de vidange.

En climas frios, recordar de drenar
el agua de enfiado del motor luego
de usarlo.

Para la forma de drenaje referirse a
la pdgina 46 .

If the cooling water freezes, the inside of
the cylinder block and the cooling water
pump will be damaged.

Si I'eau de refroidissement geéle, I'intérieur
du bloc cylindres et la pompe d’eau de re-
froidissement seront endommages.

Si se congela el agua de enfriado se dafara
la parte interior del block de cilindros y la
bomba de agua de enfriado.




Rules to be followed

Troubles that may occur if these rules
are neglected; precautions to be taken
Processus et résultat quand les

No. Opération 4 effectuer opérations ne sont pas faites
. Procedimientos y consecuencias de la
Item a ser seguidos omisién de esto
Do not use the starter motor con- If continuously used for longer than 15 sec,,
tinuously for more than 15 seconds. damage will occur to the starter motor.
Ne pas utiliser le démarreur conti- Si le démarreur est utilisé continuellement
nuellement pendant plus de 15 se- plus longtemps que 15 secondes, il sera
condes. endommagé.
No usar el motor de partida en for- Si éste es usado por periodos méas largos
ma continua por mds de 15 segun- (continuamente por maéas de 15 seg.), se
8 dos. defiara.
When an abnormal sound develops, If kept running, breakdown of major parts
stop the engine immediately. may occur.
Quand un bruit anormal se mani- Si cela n'est pas fait, le moteur risque de
feste, arréter immédiatement le tomber en panne ou certaines piéces de se
moteur. briser.
En caso de notar algiin ruido anor- Si el motor se deja funcionando con ésta
im_ en el motor, deténgaselo imme- anormalidad, pueden ocurrir deterioros in-
9 diatemente. esperados.

No.

10

Rules to be followed
Opération a effectuer

Item a ser seguidos

Troubles that may occur if these rules
are neglected; precautions to be taken,
Pracessus et résultat quand les
opérations ne sont pas faites

Procedimientos y consecuencias de la

s =e

omision de esto

Do not disassemble or adjust the
fuel injection pump or electrical
equipment.

Ne pas démonter ou régler la pompe
d’injection ou le circuit électrique

No desmontar ni ajustar la bomba
de inyeccion de combustible ni el
equipo eléctrico de acuerdo a la pro-
pia discrecion.

These units are precision manufactured and
quite complex. |f they are incorrectly
assembled or poorly adjusted, the condi-
tion of the unit will be severely affected. In
the event of breakdown, it is mandatory
that you contact the nearest dealer.

Ces dispositifs sont fabriqués avec précision
et sont trés complexes, ils ne doivent donc
pas étre déréglés ou remontés dans un mau-
vais sens car leur fonctionnement en serait
grandement affecté. Si le moteur tombe en
panne, il est impératif que vous consultiez
I’agent revendeur le plus proche.

Estas unidades son muy complejas y de
fabricaciéon de precision, de manera gue si
son ensambladas en forma eguivoca o
ajustadas en forma deficiente, la condicién
de trabajo se verd seriamente afectada. En
caso que ocurrieran desperfactos en la mé-
quina, consultar con un distribuidor espe-
cializado.




6. Fuel and lubricating oil

1. Selection and handling of fuel oil

1-1 Choice of fuel

A light diesel oil is best suited for op-

timum engine performance,

(Note)
Do not use heavy oil.

1-2 Handling fuel

1) |f water or dirt are mixed in with the
fuel, engine performance will be poor.

2) Before using fuel in a drum, leave the
drum undisturbed for a long period of
time to allow foreign matter to settle
to the bottom. Always use clear fuel.

(Note)
Water or foreign matter will settle to the
bottom.

2. Selection of lubricating oil

2-1 Choice of lube oil
The selection of lube oil for a diesel
engine is very important.
If unsuitable lube oil is used, gumming
& the piston rings, burning of the
piston cylinder liner, premature wear
of the shaft bearings and other moving
parts will result. In short, it will de-
crease the durable life of the engine.
Kinds of lube oil

Choose a lube oil with a rating higher
than SAE class CC,

When acquired
Quand cela est indispensable
Cuando se adquiara

Dont move the drum can for 3-4 days.
Laisser reposer le tonnelet pendant 33 4 jours,

Dejar el depésito de combustible sin movimiento
durante 3-4 dias.

After 3-4 days

Passé 3 a 4 jours

Luego de 3-4 dias

Place the siphon pipe in the middle of the drum
can.

Installer le tuyau 3 siphon au centre du réservoir.

Introducir el conducto de combustible a la mitad
del deposito.

6. Combustible et huile

de graissage

1  Choix et emploi de fuel-oil

1-1 Choix du combustible

Du combustible fluide pour diesel
est parfaitement adapté au rendement
optimum du moteur.

(Remarque)

Ne jamais utiliser d*huile lourde.

1-2 Emploi du combustible

1) Quand de I’eau ou des saletés se mélan-
gent au combustible, le rendement du
moteur est passable.

2) Laisser le tonnelet de fuel-oil au repos
pendant assez longtemps pour que les
corps étrangers se décantent. Utiliser
un fuel clarifié.

(Remarque)
L‘eau et les corps étrangers reposent au fond
du tonnelet,

2 Choix de I'huile de graissage

2-1 Choix de I'huile de graissage

Le choix de I'huile de graissage pour
moteur diesel est essentiel. Si une huile
de graissage non appropriée est em-
ployée ou changée, un gommage des
segments de piston et la bralure des
chemises de cylindres se produira, et
par la suite, une usure rapide. Ceci
accélére également l‘usure des paliers
d'arbre et des autres piéces en mouve-
ment, ce qui a pour effet d'écourter
sérieusement la vie du moteur. Types
d’huile de graissage.

Choisir une huile de graissage possédant
un indice plus élevé que les huiles de
classe CC SAE.

6. Combustible y aceite
para lubricacion

1. Seleccion y manipulacion del combus-
tible

1-1 Seleccion del combustible
Usar combustible diesel liviano, lo que
dard un rendimiento adecuado del
motor,

{Nota)
No usar combustible pesado.

1-2 Manipulacion del combustible
1) Si entra agua o suciendades en el

combustible, ésto dard como re-
sultado un desempefio deficiente
del motor.

2) Dejar que el deposito donde se al-
macena el combustible permanezca
sin movimiento por un periodo su-
ficiente durante el cual se depositen
en el fondo de éste las materias ex-
trafias. Usar combustible limpio sie-
mpre.

{Nota) y
El agua o las materias extrafias se deposi-
taran en el fondo del depdsito.

2. Selectidn del aceite para lubricacion

La seleccién del aceite para lubricacién
es algo muy importante los motores
diesel, Si se usara un aceite lubricante
inapropiado, ésto hard que se peguen
los anillos del piston, que se queme la
camisa del piston y ocasionara un n_mm.
gaste répido, Esto también acentuara el
desgaste de los rodamientos del eje y
de las otras partes moviles, acortando la
vida de servicio del motor.

Tipos de aceite lubricante )

El aceite méas apropiado es aquél de una
dénominacion mayor a la del SAE tipo
CC.
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Lube oil viscosity
The viscosity of the lube oil greatly influ-
ences engine starting and running perform-
ance. The lube oil weight number chosen
should vary with the season and tempera-

ture.

Supplier Brand Name RAENG,

Fournisseur Nom de la marque below 10°C over 35°C

Proveedor Marca en-dessous de 10°C | 10~20°C | 20~35°C | au-dessus de 35°C

menor 10°C mayor de 35°C

Shell Rotella Qil 10W, 20/20W 20/20W 30,40 50

SHELL Shell Talona Qil 10W 20 30,40 50
Shell Rimula Qil 20/20W 20/20W 30,40 -

CALTEX RPM Delo ?__m_.__.:m Qil . now 20 30,40 50
RPM Delo Multi-Service Qil 20/20W, 10W 20 30 50
Delvac Special 10w 20 30 —

MOBIL Delvac 20W—40 20W—-40 20W—40 - -
Delvac 1100 Series 10W, 20/20W 20/20W 30,40 50
Delvac 1200 Series 10W, 20/20W 20/20W 30,40 50
Estor HD 10w 20 30,40 =

ESSO Esso Lube HD — 20 30,40 50
Standard Diesel Qil now 20 30,40 50

B.P.

i ow | W | s | s

Petroleum

(Notes)

® When selecting a lube oil, consult your
nearest dealer jf you are not sure which oil
IS most appropriate.

eUse of lube oils below the recommended
w.uwza,mw% will significantely shorten engine
ife.

® Do not mix different fube oils since the

quality of the resultant mixture may be
lowered,

Viscosité de I’huile de n_.mmmmmmm ]

La viscosité de I'huile de graissage influence
Jargement le Qm_,:m:m.am du _‘.30;.85 et son
rendement. La viscosité de | _.._c__m de grais-
sage doit étre choisie en fonction des saisons
et de la température.

(Remarques) ;
ePour choisir I'huile de graissage qui con-
vient, prendre conseil auprés du revendeur
le plus proche si vous n‘étes pas sir de votre
choix.

L‘emploi d‘huiles de graissage autres que
celles qui sont recommandées peut écourter
la vie du moteur,

sNe pas mélanger différentes marques
d'huile car la qualité du mélange obtenu
risque d’étre inférieure au résultat escompté.

Viscosidad del aceite lubricante

La viscosidad del aceite lubricante afecta
en gran forma el desempefio del arranque y
funcionamiento del motor.

Usar aceite de un peso diferente de acuerdo
a la estacién (temperatura).

{Motas) .
e Cuando se seleccione el aceite para Eu:n.m-
cién, consultar con un distribuidor especia-
lizado cualquier punto que no esté claro.

o F/ uso de un aceite lubricante Qau.q to _uma.
que se recomijenda acortard significativa-
mente la vida de servicio del motor.

eNo mezclar distintos aceites En._:nmanmm
puesto que la calidad de este aceite resuf-
tard mds baja que los otros.
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1. Starting the new engine for the first timy mise en route du moteur

When starting the engine for the first time,
operate according to the sequence described

on page 35.

1.

Supply of fuel oil
Add fuel oil to the tank.

1-1 Draining

2-1

1)

Draining refers to the sifting out of
dirt and water from the fuel oil. Even
fuel oil taken from the surface of the
drum can have some unwanted materi-
als mixed in. To prevent these un-
wanted materials from entering the en-
gine, they must be filtered out.

Draining the fuel tank

Be sure to equip the fuel tank with a
precipitation tank, as shown in the
figure, and install a drain cock to re-
move any dirt and water that accumu-
late, Before starting the engine, open
the drain cock to remove any precipi-
tation and dirt.* .

Supply of lubricating oil

Oil to the crank case

To add oil to the crank case, remove
the oil inlet port (yellow cap) on the
rocker cover as shown in the r._cture.

ﬂo n:mo_ﬂ the amount of oil, insert the
dipstick as far as possible. The oil level

should correspond to the upper mark
on the dipstick.

Quand le moteur est mis en route pour la
premiere fois, procéder dans |'ordre décrit

a la page 36.

Precipitation tank

Réservoir de
précipitation

Tanque de
precipitacion

Dipstick
Jauge de niveau
d’huile

4| Drain cock
i) Robinet de purge
Grifo de drenaje

12
0Oil supply opening
Orifice de remplissa

d’huile
Abertura para aceitt

Remplissage de fuel-oil
Remplir le réservoir de fuel-oil

Purge

La purge consiste a retirer les saletés
et I'eau qui peuvent étre présents dans
le fuel-oil. Bien que le fuel soit aspiré
par la surface du tonnelet, des corps
gtrangers indésirables peuvent étre
encore présents dans celui-ci. Il est
essentiel de les retirer avantd’alimenter
le fuel au moteur.

Purge du réservoir 4 combustible
Equiper le réservoir a combustible
d’un réservoir de précipitation comme
le montre l'illustration suivante et ins-
taller un robinet de purge pour facili-
ter |'évacuation de I'eau ou des saletés
qui se trouvent dans le combustible.
Avant de mettre le moteur en route,
ouvrir le robinet de purge et évacuer
les précipités et la saleté.

Alimentation de |'huile de graissage

Alimentation d'huile au carter-moteur

Pour alimenter I’huile au carter-moteur,
retirer le couvercle de la lumiére d’ad-
mission d’huile (couvercle jaune) qui
est placé sur le cach-culbuteurs comme
le montre la photographie de |'orifice
d‘alimentation.

Pour vérifier la quantité d’huile, enfon-
cer complétement la jauge de niveau et
la retirer. Le niveau de I'huile doit
correspondre a la graduation supérieure
de la jauge de niveau d’huile.

1.

Funcionamiento del
motor por primera vez

Cuando se haga funcionar el motor por
primera vez, seguir los siguientes puntos.

1.

Ahastecimiento de combustible

Abastecer de combustible al depb6sito.
Observar lo siguiente desde la proxima
vez que se haga funcionar el motor.

1-1 Realizer el drenaje

Aln en el caso de sacar el combustible
desde la superficie del depésito, alguna
de la suciedad y agua se mezclard con
el combustible. Para evitar que la
suciedad entre al motor, ésta debe ser
retirada en el transcurso. A ésto se le
llama drenaje.

1-2 Drenaje del depésito de combustible

Es necesario equipar al depodsito de
combustible con un tanque de pre-
cipitado de la forma en que se muestra
en el dibujo e instalar un grifo de
drenaje para permitir sacar toda la
suciedad y el agua acumulada en el
fondo. Antes de hechar a andar el
motor, abrir el grifo y drenar el preci-
pitado.

Abastecimiento de aceite lubricante

2.1 Abastecimiento de aceite al carter

Para abastecer de aceite al carter,
sacar la tapa de aceite (amarilla) en
la copa del carter superior como
muestra la fotografia y vertir el aceite.
Abertura para el abstecimiento de
aceite.

1) Para verificar la cantidad de aceite,
empujar la varilla de mediciéon total-
mente y vertir aceite hasta que el
nivel llegue a la marca més alta de la

varilla.
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2) When running the engine for the first
time, the lube oil flows to the piping
thus reducing the amount of oil in the
crankecase. After running the engine
for several minutes, shut it off for 2-3

minutes. Recheck the oil,

2-2 0il to the speed reduction and revers-

ing gear case

Add the same lube oil used in the en-
gine to the reduction/reversing gear

case.

Without twisting the dipstick, check
the amount of oil and add oil up to

the full mark.

3. Air bleeding the fuel system when
running the engine the first time

Air in the fuel device.
Refer to page 73 for a summary of
fuel system air bleeding.

p.. External Inspection

1) Thoroughly check for loose bolts and

nuts.

2) Check the area around the revolving
parts and the upper part of the engine
where jigs and other tools may have
been placed and forgotten. In general,

_um‘ sure the engine room is always kept
ship shape.

Dipstick Full N
D Jauge de niveau d‘huile Plein
Varilla medidora Lleno
| el Y
$==d *_
empty
Vid;
Vaciq

Volume of lube oil corresponding to the upper
_.ﬂmw_m __o... the dipstick (with an installation angle
o

au repére supérieur de la jauge de niveau d'huil
(pour une inclinaison de 8 degrés)

Om_...zm_mn_ de aceite lubricante en el limite
superior de la varilla medidora (con un angulo
de instalacion de 8 grados)

2:60

25 litres. 25 lts.

Oil supply opening
Ouverture de qmau:uﬂuw\_m.::zm

Abertura para aceite—
er ;

0Oil gauge rod
Jauge de niveau d’huile
Varilla del medidor de aceite

Upper limit
Repére supérieur
Limite superior

Repére inférieur

Limite inferior 1)

Volume of lube oil corresponding to the cﬁulmq_

of 8°)

Quantité d’huile de graissage correspondant au
repére supérieur de la jauge de niveau d’huile
{pour une inclinaison de 8 degrés)

Cantidad de aceite en el nivel superior de la

varilla de medicion {con un dngulo de
instalacion de 8 grados)

i

[ 072 estde 0,7 litre. 0,7 ts. |

Quantité d'huile de graissage correspondant 2-2

lower limit 4,

mark on the dipstick (with an installationangle | 2)

Quand le moteur est mis en route pour
|a premiére fois, I'huile de graissage cir-
cule dans la canalisation et ceci réduit
la quantité d'huile dans le carter-mo-
teur. Aprés avoir laissé le moteur tourné
pendant quelques instants |'arreter pen-
dant 2 a4 3 minutes, vérifier une nou-
velle fois le niveau de I'huile,

Huile du carter d’engrenages démulti-
plicateur et de rotation en sens inverse.

Remplir le carter d’engrenage %:,_:_:-
plicateur et de rotation en sens inverse
avec la méme huile que celle qui est
employée pour le moteur.

Sans tordre la jauge de niveau a.sc__m.
vérifier le niveau de I’huile et remplir.

au graisseur jusqu’a ce que le _._._,__mm:
de I'huile atteigne le repére supérieur.

Purge de circuit d’alimentation quand
le moteur est mis en marche pour la pre-
miére fois.

Se reporter au paragraphe  (page 74
du résumé concernant la purge d‘air du
circuit d'alimentation.

Inspection extérieure

S'assurer qu'aucun écrou ou boulon
N'est desserré ou lache.

Vérifier la roue a ressort, les piéces mo-
biles et la partie supérieure du moteur
sur laquelle des systémes de montage ou
autres outils ont pu étre oublié vérifier
Si la chambre moteur est en position
Normale.

—

2) Cuando se haga funcionar el motor por
primera vez el aceite lubricante fluye
principalmente al enfriador de aceite
conductos, lo que reduce la cantidad
de aceite del cérter. Detener el motor
y luego de dejarlo por un momento
(2-3 minutos), revisar una vez mas la
cantidad de aceite.

2-2 Abastecimiento de aceite al carter de
engranajes de reduccion de velocidades
¥y retroceso

Usar el mismo aceite que para el
motor en el carter de engranajes de
reduccién y retroceso.

Sin ladear la varilla de medicion, ,._9.._.
ficar la contidad de aceite y vertir
hasta que éste llegue a la marca su-
perior con una aceitera.

3. Exudacién de aire del sistema de com-
bustible al hacer funcionar el motor por
primera vez

Referirse al item _umﬁﬁm 74) para un
resumen sobre la exudacion de aire del
sisterna de combustible.

4. Inspeccidn exterior

1) Revisar cuidadosamente el estado de las
tuercas y pernos.

2) Revisar alrededor de la rueda de muelle,
de las partes giratorias y de la parte su-
perior del motor en la que pueden en-
contrarse montajes u otras partes. Rec-
tificar la sala de maquinas,
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5, Turning

To allow the lube oil to reach all parts,
perform turning by the following sequ-
ence.

1) Place the control lever in “‘neutral”’.

2) Raise the decompression handle and
leave it in the “‘no compression” position.

3) Open the Kingston cock

4) Turn on the battery switch, insert the
key into the switch, and turn it to “ON"".

5) Push the starter button and simultane-
ously pull the “stop” wire; turn the en-
gine over 5-10 times and make sure there
are no abnormal sounds.

(Note)
When turning by hand, turn to the left

(counter clockwise) when viewed from the
front.

(1) Dummy cover (2) Lube oil pressure warning
lamp (3) Cooling water temperature warning lamp
(#) Tachometer (5) Light switch (push: light off
pull: Light c:.@ Warning U:NNE.@ Charge lamp
(8) Switch key(9) Push button switch

5. Rotation
pour permettre & |'huile de graissage
dratteindre tous les organes, procéder a
une rotation de la fagon suivante.

1) Placer le levier de commande au point
mort.

2) Relever la poignée de décompression et
la laisser sur la position d‘absence de

compression.

3) Quuvrir le robinet Kingston.

| A
| 4) Mettre |'interrupteur de batterie en posi-

| tion de marche, introduire la clé de con-
tact dans le contacteur d‘allumage et
tourner sur ““ON".

5) Presser le bouton de starter tout en tirant
le céble d'arrét, mettre le moteur en
route 5 4 10 fois et s'assurer gu’aucun
bruit anormal ne se produit.

(Remarque)

Quand la rotation est faite d la main, tour-

ner vers la gauche (dans le sens opposé des

alguilles d‘une montre) quand on est placé
dans le sens de rotation de la poulie & gorges
€n V du moteur,

@ Couvercle de montage (2) Témoin de pression
d'huile de graissage @ Témoin de température
d'eau de refroidissement () Compte-tours

.@ Commande d’éclairage (presser: éclairage 3
Varrét, Tirer: éclairage en fonction) () Témoin
S0nore 3 ronfleur (7) Témoin de charge(8) Clé de
ontact (9) Interrupteur a tirette

5. Giro

Para permitir que el aceite de lubricacion
llegue a todas las partes, se debe realizar
el giro siguiendo esta secuencia.

1) Colocar la palanca de control en neutro.

2) Levantar la palanca de descompresion y
dejarla en descompresion.

3) Abrir el grifo Kisngston

4) Encender el interruptor de la bateria,
insertando la llave y girando hacia “ON"’.

5) Presionar el botén de arranque mientras
se tira del cable de parada, girar el
motor unas 5 o 10 veces y asegurarse
de que no hayan ruidos anormales.

{Nota)

Cuando se haga el giro manualmente,

hacerlo hacia la izquierda (en la direccion

opuesta a la de las manecillas del reloj), visto
desde la direccién de las revoluciones de la
polea en V del motor.

(1) Cubierta (2)Luz de aviso de la presion de

aceite lubricante @ Luz de aviso de la temperatura

nm_mmzmn.mmsﬁqmmn_o@.ﬁmnm._.:m:.o fm\__q..mzcug_.
de luz {Empujar: apagado tirar: encendido)
(6) Timbre de aviso (7) Luz de carga (8) Llave del

interruptor @ Interruptor pulsador

=39
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If turned in the wrong direction, the
impeller of the cooling water pump may
be damaged.

6. Remote control device check

1) Pull out the engine warm up knob,
change the control lever from the “'speed
reduction” position to the “speed in-
crease’ position. Check the slippage of
the position on the bridge and in the
engine room, and adjust as necessary.

(Note)

The knob for engine warm up can only be
operated when the control lever is placed
in the “Neutral” position.

2) Push the engine warm up knob back in,
move the control lever through *Ahead”’,
“Neutral”, and “Astern’’, check the
position of slippage on the bridge and
the engine room, and make adjustments
as necessary.

fNote)

For the adjustment procedure, see item
“Adjustment of the remote control wire”
on page 67.

1. Meter check

Place the key in the “ON’ position and
check the condition of the lamps on the
panel {(with the engine stopped).

1) The lube oil warning lamp and charge
lamp should be lit.

2) The cooling water temperature warning
lamp should be out,

3) The warning buzzer should be on.

Direction of revolution
Sens de rotation
Direccion de las revolucion,

AN S

f

Engine starting handle
Poignée de mise en route du moteur
Palanca de arranque del motor

Control lever
Levier de commande
Palanca de control

Si le moteur tourne accidentellement
dans le mauvais sens, la turbine de la
pompe d’eau de refroidissement risque
d'étre endommagée.

6. Veérification du dispositif de commande
a distance

1) Tirer le bouton de chauffe du moteur
vers le haut, déplacer le levier de com-
mande de la position de réduction de
régime a la position d’augmentation de
régime. Vérifier le glissement de la posi-
tion sur le pont et dans la chambre mo-
teur et régler si nécessaire.

(Remarque)

Le bouton de chauffe du moteur peut uni-
quement étre manoeuvré quand le levier de
commande est placé au point mort.

2) Repousser complétement le bouton de
chauffe du moteur, déplacer le levier de
commande sur les positions Avant, Point
mort, Arriére et vérifier la position de
glissement sur le pont et dans lachambre
moteur et régler si nécessaire.

(Remarque)

Voir 4 la page 68 , paragraphe réglage du
cable de dispositif de commande a distance
pour effectuer le réglage.

1 Vérification de compteurs

Quand la clé de contact est placée sur la
Position ““ON"’, s'assurer que les témoins

du panneau des compteurs réagissent de
la fagon suivante:

) Les témoins d'huile de graissage et de
charge doivent &tre allumés.

2) Le témoin de température d'eau de re-
froidissement doit étre éteint.

3) Le témoin de vibreur doit &tre allumé.

Si se hace girar en la direccidén incorrecta
accidentamente, el impulsor de labomba
de agua de enfriado puede deteriorarse.

6. Revisidn del dispositivo de control
remoto

1) Tirar de la perilla de calentamiento del
motor, llevar la palanca de control desde
la posicién de reduccion de velocidad a
la posicién de aumento de la velocidad.
Revisar el resbalamiento de la posicion
en el puente y en la sala de maquinas,
haciendo los ajustes que sean necesarios.

(Nota)

La perilla de calentamiento del motor puede
usarse unicamente cuando la palanca de
control estd ubicada en la posicién neutra.

2) Empujar hacia atrés la perilla de calenta-
miento, llevar la palanca de control hacia
“Adelante”, ""Neutro’’ y "*Atrés, revisar
la posicién de resbalamiento en el puente
y en la sala de méquinas y realizar los
ajustes necesarios.

(Nota)
Referirse a la pdgina 68, item
método de ajuste.

sobre el

7. Revisidn de los medidores

Cuando se lleve la llave a la posicion
“ON"’, asegurarse de gue la condicién de
las luces del panel de medidores es la
siguiente:

1) Las luces de aviso del aceite lubricante y
de carga estén encendidas.

2) La luz de la temperatura del agua de en-
friado esté apagada.

3) El timbre de aviso estd sonando.
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8. Method of operation

Before starting the engine re-confirm that
there are no tools, etc. left in the engine
area, especially areas where there are re-
volving parts.

1. Starting
Perform starting in the following sequence.

_._\ Manual starter

1) Pull out the engine warm up knob and
place the control lever in the **half speed’’
position.

_m_mnin starter

*m_mﬁzn starter

2) Press the decompression handle down to
the ““compression’ position

|Manual starter

2) Raise the decompression handle to the
“no compression’’ position.

| Electric starter I Manual ﬁm:&

3) Place the starter key in the “ON’' posi-
tion.

@nin starter _

4) Press the starter button to start the en-
gine. After starting, remove your hand

:‘nw.u: the starter button,

@.&.:m_ starter

4 Turn the starting handle hard, 5-6

times, and if the flywheel gains momen-
tum

Control lever

Palanca de control

Half-speed position
Position de régime moyen
Posicion de la

“—__ velocidad media

Zm_._:.m_@
Point mort

Neutro

Full open
Pleine ouverture

Totalmente abierta
compression
compression
compresion

Decompression handle

711
nocompression

absence de compression
descompresion

Poignée de décompressio
Palanca de descompresid”

Levier de commande m. naa——.—ﬂ————@

Avant de mettre le moteur en route, vérifier
une fois de plus gu'aucun outil ne se trouve
Jux environs du moteur ou prés des piéces

rotatives.

1. Mise en route
Démarrer dans |

’

ordre suivant:

8. Método de operar

Antes de arrancar el motor verificar una vez
més que el area del motor (partes méviles)
no tiene objetos peligrosos.

1. Arrangue

Relizar el arranque siguiendo la secuen-
cia a continuacion:

Démarreur électrique ;umam:m_: ang

_>=m=n_=m elétrico I Arranque manual

1) Tirer le bouton de chauffe du moteur et
placer le levier de commande sur la posi-
tion de régime moyen.

1. Tirar de la perilla para calentar el motor
y llevar la palanca de control a la posicién
de la velocidad media.

[Démarreur électrique _

| Arranque elétrico il

2) Abaisser la poignée de décompression
pour la placer sur la position de compres-
sion.

2, Poner la palanca de descompresién en la
posicion de compresion

\Démarreur manuel _

[Arranque manual

2) Relever la poignée de décompression sur
la position d‘absence de compression.

2. Levantar la palanca de descompresion a
la posicién de descompresion

Démarreur électrique I Démarreur manuel i .

Tp:m:n:m elétrico I Arranque Ea_:.m_\_

3) Tourner la clé de démarreur sur la posi-
tion “ON"’,

3. Llevar la llave de ignicion a la posicion
uwozhh

i >
Démarreur électrique _

_>=m===m elétrico i

4) Presser le bouton de démarreur pour
Mmettre le moteur en route.

Omw. que le moteur est en route, retirer votre

Main du bouton de démarreur.

_an:a_: manuel |_

4, Presionar el boton de arranque para he-
char a andar el motor. Luego de que
arranque, sacar la mano del bot6n de
arranque.

[Arranque manual

4) Tourner franchement la poignée de dé-
Marreur 5 ou 6 fois et si le volant prend
du mouvement . . .

j

4. Hacer girar la palanca de arranque 5-6
veces con fuerza y en el momento en
que se ponga a girar la rueda volante.

s
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i_sm_::m_ starter _

5) Pull the decompression lever down to
the compression position. Turn 2-3 times
in this condition without easing up, and
the engine will start.

S

Cautions after starting the engine

With the control lever in “neutral”’.

-

Be sure that water is coming out of the
cooling water outlet pipe after the engine
starts up. (After cooling water starts
flowing out, lower engine rpms.}

=

Warm up the engine for more than 5
minutes. Because lube oil does not reach
all the moving metal parts as soon as the
engine is started, the engine needs a
warm-up period. Needless to say, this
will decrease wear on moving parts.
Operate the engine at around 700-800
RPM for at least five minutes to com-
pletely warm up the engine.

(Note)
When running the engine for the first time

after launching, run it for 15-20 minutes at
about 700-800 rpms.

3. Make sure that the lube oil pressure
warning lamp and charge lamp go off.
If any of the warning lamps do not go
c.m mwccm 1000 rpms, they are malfunc-
tioning. Stop the engine immediately
and contact the nearest Yanmar dealer.

R
T [Démarreur manucl e
Tourner

Girar 5) Rabattre la poignée de décompression
pour la placer sur la position de conduite
et tourner @ 2 ou 3 reprises dans ces
\ conditions sans employer la force; le
/ moteur démarre,

2 Précaution a prendre pour le moteur
Effectuer les opérations suivantes quand
le levier de commande est placé au point

ort,
Starting handl L]

Poignée de démarrag

r (¥4
Manivela de arranqu | S’assurer que l'eau s'échappe de la con-

duite d’‘évacuation d'eau de refroidisse-
ment juste aprés la mise en route du mo-
teur. (Dés que |'eau de refroidissement
s'évacue normalement, réduire le régime
du moteur).

Lube oil pressure warning lamp
Témoin de pression d'huile
de graissage

Luz de aviso de la presion del 2
aceite lubricante

—_—

Etant donné que I|’huile de graissage
n‘atteint pas encore tous les organes
métalliques mobiles juste aprés la mise
en route du moteur, un certain temps
doit étre assuré pour qu'il chauffe suffi-
samment. |l est inutile de spécifié que
cela diminue considérablement |'usure
des pidces mobifes. Laisser tourner le
moteur aux environs de 700 a 800 tours
a la minute pendant au moins 5 minutes
pour qu'il soit parfaitement chaud.

(Remarque)

Quand le moteur est mis en route pour la
Premicre fois aprés sa mise & I'eau, main-
©nir un régime de 700 & 800 tr/mn pendant
16 4 20 minutes.

3) S'assurer que le témoin de pression

d’huile de graissage et le témoin de
charge sont éteints.
Si 'un ou I'autre témoin reste allumé
quand le régime moteur dépasse 1000
tr/mn, une anomalie a lieu, Arréter im-
Médiatement le moteur et consulter le
evendeur le plus proche.

]

?qqmzn:m manual

5. Bajar la palanca de descompresidon a la
posiciéon de compresion. Hacer girar 2-3
veces con la misma fuerza y el motor
arrancra.

)

Precauciones después de arrancar el
motor
Con la palanca de control en neutro:

—_

Asegurarse de que el agua de enfriado
estd saliendo del conducto de desague
inmediatamente después de arrancar el
motor.:{Luego de que el agua de enfriado
comienza a salir bajar las revoluciones
del motor).

Calentar el motor por més de 5 minutos.
Luego de que el motor arranque, el aceite
lubricante atn no llega a todas las partes
moviles de metal, Para dismunuir el des-
gaste de las partes moviles, hacer andar
el motor entre las 700 y 800 rpm y ca-
lentar el motor completamente.

)

fNota) .
Cuando se haga andar el motor por primera
vez luego de la botadura, realizar el calenta-
miento por 15 a 20 minutos entre 700 y

800 rpm.

3. Asegurarse de que las luces de aviso de
la presion de aceite y carga se apagan
Si alguna de las luces se apagara mo._uqm
las 1000 rpm, éstas no estan funcion-
ando adecuadamente. Detener el motor
inmediatamente y consultar con un dis-
tribuidor especializado cercano.




3. Cautions for engine operation

The following should be checked once
or twice a day.

3-1 Fuel
Check and refill the fuel oil if needed.
If air is allowed to enter the fuel in-
jection device, it will cause the engine
to stop, and also necessitate the bleed-
ing of the fuel lines.

3-2 Lube oil

If ﬁ.:m warning lamp is on while the
engine is running, it is an indication
that there is some abnormality. It is
recommended that a Yanmar dealer be
consulted,

3-3 Cooling water :
Check to make sure that cooling water
is flowing from the outlet pipe and that
the cooling temperature lamp is out.

In the event water comes out inter-
mittently, or when the amount is small,
check:

1) If air is being taken into the cooling
water system.
2) If the impeller of the cooling water

pump is ok,

‘wv If dirt has plugged up the cooling water
pipe or the Kingston cock.

Cooling water temperature
warning lamp

Témoin de température d'eau
de refroidissement

Luz de aviso de la temperatura
del agua para enfriado

3

3-2
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1)

2)

3)

Précautions a prendre pendant le fone-
tionnement du moteur

Vérifier les points suivants une a deux
fois par jour.

Combustible

\érifier et remettre le fuel-oil & niveau
quand cela est indispensable. Si de |"air
pénétre dans le dispositif d’injection,
le moteur s'arréte et la purge des cana-
lisations d’alimentation est alors indis-
pensable.

Huile de graissage

Si le témoin de pression est allumé
quand le moteur tourne, quelque chose
d'anormal se déroule; si le cas se pré-
sente, vous devez prendre contact avec
le revendeur le plus proche.

Eau de refroidissement

S'assurer que |'eau de refroidissement
s'écoule normalement de la conduite
d’évacuation et que le témoin de tem-
pérature d’eau de refroidissement est
éteint, Vérifier les points suivants si
|’eau s’évacue irréguliérement ou gquand
le débit est insuffisant.

De I'air pénétre dans le circuit de re-
froidissement & eau.

_..m turbine de la pompe d’eau de refroi-
dissement est-elle en bon état?

Des saletés bouchent la conduite d'eau

de refroidissement ou le robinet Kings-
ton?

3.

3-2

3-3

1)

2)

3)

Precausiones durante el funcionamie-
nto del motor

Hacer las siguientes revisiones una o
dos veces al dfa mientras estd funcion-
ando el motor.

Combustible

Si se llegara a acabar el combustible
durante el funcionamiento, entrard
aire al dispositivo eyector de combus-
tible lo que puede ocasionar que se
detenga el motor. Revisar esto durante
el funcionamiento.

Aceite lubricante

Cuando la luz de aviso no se apaga
significa gque hay alguna anormalidad,
en tal caso consultar con un distribui-
dor especializado cercano.

Agua para enfriamiento

Revisar de vez en cuando que el agua
esté corriendo por el conducto de
salida, v que la luz de aviso de la tempe-
ratura esté apagada.

Revisar los siguientes puntos cuando el
agua salga intermitentemente O sea
muy poca la cantidad:

(Estd entrando aire en el sistema de
agua de enfriado?

lEstd funcionando normalemente el
propulsor de la bomba de agua de
enfriado?

éEstd taponeado con .m:n_mama el
conducto de agua o el grifo kingston?

0=
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3-4 Temperature of parts

Under full power operation, the surface
temperature of each engine part is
about 50-60°C, or slightly hot if
touched with the hand. If the temper-
ature is too high, some abnormality
exists. These include a shortage of oil
or improper alignment of the propeller
shaft, Consult your nearest dealer if the
temperature of the engine parts is too
high.

3-5 Charge
Make sure that the charge lamp is off.
If the charge lamp does not go off,
even when the engine rpms are raised to
more than 700, charging is not taking
place because of some malfunction in
the charge system. Consult a dealer.

3-6 Exhaust color
”_.zm emission of black exhaust smoke
indicates that the engine is being over-
éoqua. If operated under such a con-
dition, the life of the intake and ex-
haust valves, piston rings, cylinder

liners, and fuel injection valve will be
shortened.

3-7 Water/oil leaks
Check for any water or oil leaks, gas
_mmxmm..m‘ loose bolts, abnormal sounds,
excessive generation of heat, and vibra-
tion, If there is anything wrong, consult
Your nearest Yanmar dealer.

Témoin de charge

3.4 Température des organes moteur .
Quand le moteur fonctionne a plein
régime, la surface de chaque organe
moteur atteint environ 50 a 60°C,
contréle qui fait & la main donne une
|égére sensation de chaleur. Si la tem-
pérature est trop élevée, quelque chose
d'anormal se déroule telle gu‘une in-
suffisance d’huile de graissage ou
d’absence d’éjection de l|'arbre porte-
hélice. Si la température est élevée,
consulter le représentant le plus proche.

3.5 Charge

S'assurer que le témoin de charge est
éteint. S'il ne s’éteint pas bien et que le
régime moteur dépasse 700 tr/mn, la
charge n’a pas lieu car quelque chose
d'anormal se déroule dans le circuit
de charge. Consulter le représentant le
plus proche.

Couleur des gaz d’échappement
L’émission de gaz d‘échappement de
couleur noire signifie que le moteur
peine et que la vie des soupapes d‘ad-
mission et d’échappement, des seg-
ments de piston, les chemises de cylin-
dres et la soupape d'injection de com-
bustible va étre écourtée. Eviter de
mettre le moteur en fonction guand
_mm.mmw d’échappement sont de couleur
noire. .

37 Fuites d'eau et d’huile

Détecter toute fuite éventuelle d'eau,
d'huile, de combustible, le desserrage
des boulons, des bruits anormaux, une
_u._.on:oﬁ_o: excessive de chaleur ou des
,.___U«mzc_._m anormales. Toute anomalie
Implique une visite au représentant
Plus proche,

3-4 Temperatura de las partes

Durante el funcionamiento normal del
motor, la temperatura de la superficie
de cada parte es de alrededor de 50
a 60 grados centigrados, que es pal-
pable con la mano. Si la temperatura
es muy alta, debe estar ocurriendo
alguna anormalidad como ser falta de
aceite o que el centro del eje de la
hélice no estd afuera, En tal caso se
recomienda consultar con el distri-
buidor especializado mas cercano.

3-5 Carga

Verificar si estd apagada la luz de
carga. Si la luz de carga no se apaga
aln cuando las revoluciones del
motor estén sobre las 700 rpm, la
carga no estd tomando lugar debido a
alguna falla en el sistema de carga.
Consultar con un distribuidor es-
pecializado cercano.

3-6 Color del escape

En caso de aparecer un humo negro
por el sistema de escape, esto signifi-
ca que el motor est4 siendo forzado y
la duracién de las vélvulas de entrada
y salida, anillos de piston, camisa del
cilindro, y vélvula de inyeccién de
combustible puede acortarse consi-
derablemente. Evite operar el motor
cuando salga humo negro.

3-7 Filtraciones de agua o aceite
Inspeccionar por si hay filtraciones de
agua, aceite, combustible, pernos wc.mﬂ.
tos, sonidos anormales, calor excessivo
y vibracién. Si hubiera alguna anor-
malidad, consultar con el distribuidor
especializado més cercano.




2)

3-8 Engine resonance
A sudden, large vibration of the vessel

may be caused when the vibrations (re-

sonance) of the engine and the vibra-

tions of the hull occur at the same
time. When this happens you should
either increase or decrease engine
speed,

Clutch operation
Clutch operation must be performed
at a low speed of less than 700 rpm.

(Note)

Clutch life will be significantly shortened if
w:m.mumq suddenly at high speeds, or if used
in a partially engaged condition.

3-10 Abnormal sounds during operation

If abnormal sounds are detected, or the
warning buzzer sounds during opera-
tion, it is recommended that you
promptly stop the engine and consult
a nearby dealer.

The buzzer will sound if an abnormality
exists in the lube oil pressure system,
charge system, or cooling water system.

Prior to stopping the engine

_n.__m and race the engine before stop-
ping.

Place the clutch handle in the “neutral "’

position and idle the engine for about
5 minutes,

After five minutes’ idling, place the re-
gulator handle in the “full” position
and raise the RPM’s to about 2500 to
blow out any burnt gas in the cylinders,

Warning buzzer
Témoin ronfleur

Timbre le

Full
Plein regime
Elevar

aviso

Ful
lein regim
Elevé!

3-8
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Résonance du moteur .
Toute vibration brutale ou soudaine
provient souvent du fait que la vibra-
tion du moteur (résonance) et de la
coque coincide. A chaque fois que cela
se produit, le régime du moteur doit
atre soit diminué soit augmenté.

commande de l'embrayage
L'embrayage doit étre commandé a
bas régime, a moins de 700 tr/mn.

(Remarque) .

La

vie de [‘embrayage est nettement

dcourtée s'il est brutalement engagé a haut
régime ou s'il est partiellement engage.

310 Bruits anormaux en cours de fonction-

1)

2)

nement

Si des bruits anormaux se manifestent
ou si le ronfleur se déclenche en cours
de fonctionnement, arréter immédiate-
ment le moteur et consulter le repré-
sentant le plus proche de chez vous.

Le ronfleur retentit quand une ano-
malie se produit dans le circuit de grais-
sage, le circuit de charge ou le circuit
d’eau de refroidissement.

Avant d’arréter le moteur

Faire tourner le moteur au ralenti et
L)
I'emballer avant de I'arréter.

Engager la poignée d’embrayage sur la
position de point mort et laisser le mo-

teur tourner pendant environ 5 minu-
tes,

Aprés avoir laissé le moteur tourné au
ralenti, engager la poignée de régula-
teur sur la position “plein régime’’ et
augmenter le régime pour qu'il atteigne
€nviron 2500 tr/mn pour libérer les
93z br(ilés des cylindres.

-
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Evitar la resonancia de las revoluciones
del motor Dependiendo de la construc-
cion del caso, el motor y la embarca-
cién pueden estar en resonancia cuando
se esté en ciertas revoluciones, lo que
puede causar vibracidnes excesivas.
Evitar el funcionamiento del motor en
este nivel de revoluciones.

Operacion de desenganche del em-
brague

El desenganche del embrague debe ser
realizado a baja velocidad (menos de
700 rpm).

(Nota)

La duracién del embrague se acortard si se
engrampa subitamente a alta velocidad o
si se usa parcialmente engrampado.

3.10 Sonidos anormales durante el funciona-

1)

2)

miento

Si se escuchan sonidos anormales o el
timbre de aviso mientras el motor estéa
en funcionamiento (el timbre va a so-
nar en cadso de haber anormalidades
en la luz de aviso de la presion de
aceite, luz de carga o temperatura
del agua para enfriamiento), detenerlo
inmediatamente y consultar con un
distribuidor especializado.

Antes de detener el motor

Hacer funcionar el motor en vacio
antes de pararlo

Colocar la palanca del embrague en la
posicién neutra y hacer funcionar el
motor en vacio por 5 minutos.

Colocar la palanca del regulador en la
posicion de uso normal y elevar la las
revoluciones hasta 2600 rpm para ex-
peler el combustible quemado en los
cilindros.
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3) Set the engine to the lowest revolution
speed {about 500 rpm), cut the fuel,
and stop the engine.

(Note 1)

If the engine is stopped suddenly while at a
high temperature, the temperature oOf
various parts will increase. This may result
in engine trouble.

(Note 2)

Do not stop the engine with the decom-
pression handle. Before stopping theengine,
be sure to turn the fuel line off. If the
decompression handle js used to stop the
engine, fuel will spray out and accumulate
on top of the pistons. This will create the
danger of an explosion the next time the
engine is started.

4-2 Be sure to close the Kingston cock after
stopping.

4-3 Drain out the cooling water

In winter and in periods of cold weather
when there is the possibility that the
cooling water may freeze, it is a good
idea to drain out the cooling water
after use. Also, when the engine is not
to be used for an extended period, it is
recommended that the cooling water
be drained completely, Remember that
if the cooling water is allowed to freeze

it may cause cracking of the cylinder
block.

1) Open up the cylinder body side cock
located below the intake silencer and
drain out the water in the cylinder.

2) Open up the cock in the lower part of
the exhaust manifold and drain the
water from the manifold.

3) Régler le régime moteur sur la position

Engine stop cable

Céable de mise a l'arrét
du moteur

Cable de parada del m;

Engine stops if knob is pulled

Le moteur s'arréte que lorsque le bouton est
repoussé

Si se tira de la perilla se detiene el motor

Intake silencer
Silencieux d’aspiration
silenciador de entrada

ﬁ,\k g

Water drain cock : =
Robinet de vidange d’eau de refroidissement
Grifo de drenaje de agua Exhaust man

Collecteur d’échappe’
Distribudor deé es¢
T}

o
\ . Water drain cock
|' Robinet de in.m...na*
. de refroidisseme”
Grifo de drenaje d°

de régime moteur minimum {environ
500 tr/mn) couper I'alimentation et
arréter le moteur.

marqué 1)
_‘m..wwm moteur est mis a l‘arrét @ haute tempé-

rature, |a température des piéces avoisinan-
tes augmente brutalement et peut endom-
mager le moteur.

(Remarque 2) o

Ne pas arréter le moteur avec la poignee de
décompression.

Avant d‘arréter le moteur, ne pas oublier
de fermer le robinet d’alimentation de com-
pustible. Si /a poignée de décompression
est employée pour arréter le moteur, le
combustible s’étale a la surface des pistons
et s’y accumule et peut provoquer une
explosion 4 /a prochaine remise en route du
moteur.

4.2 Ne pas oublier de fermer le robinet
Kingston aprés la mise 4 I"arrét du mo-
teur.

4-3 Vidange de I'eau de refroidissement
En hiver, I'eau de refroidissement risque
de geler, il est donc essentiel de la vi-
danger aprés usage du moteur. Par ail-
leurs, lorsque le moteur est mis au
repos pendant une longue période, vi-
danger entiérement |’eau de refroidisse-
ment. Si cette opération est oubliée,
|'eau risque de geler a 'intérieur des
cylindres et provoquer des fissures.
Ne pas oublier de vidanger I'eau de
refroidissement.

1) Ouvrir le robinet du bloc cylindres

Placé sous le silencieux d’aspiration et

vidanger |’eau des cylindres.

2 Ouvrir le robinet de la partie inférieure

du collecteur d'échappement et vidan-

ger I'eau de refroidissement du collec-
teur,

3) Ajustar el motor a las revoluciones
més bajas (cerca de 500 rpm), cortar el
paso de combustible y detener el
motor,

(Nota 1)

Si el motor es detenido mientras estd muy
caliente, la temperatura de varias de las
partes subird repentinamente causando
inconvenientes.

(Nota 2)

No detener el motor con la palanca de
descompresion.

Cuando se detenga el motor, asegurarse
de que se ha cortado el paso de combus-
tible. Si se usa la palanca de descom-
presion, se rociard combustible en la parte
superior de los pistones donde se acumula-
r4 creando el peligro de una explosion la
proxima vez que sé arranque el motor.

4-2 Asegurarse de cerrar el grifo Kingston
una vez que se detenga el motor.

4-3 Drenaje del agua para enfriado

En clima frio el agua puede con-
gelarse, por lo tanto, fijarse de drenar
el agua luego del uso. También,
cuando no se use el motor por un
periodo largo de tiempo, drenar com-
pletamente el agua para enfriado. Si
esto fuera olvidado, el agua puede
congelarse en el block de los cilindros
y ocasionar quebraduras. Asegurarse
de hacer el drenaje.

1) Abrir el grifo del block de cilindros
(debajo del silenciador de succion) Y
drenar el agua de éste.

2) Abrir el grifo de la parte baja del

distribuidor de escape Y drenar el agua
del distribuidor.
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3) Turn the flywheel 2-3 times by hand
to remove any water remaining in the
cooling water pump.

4-4 While the engine is still warm wipe off
any dirt and grim that has accumulated.

4-5 Turn off the battery switch

{note)

When starting and stopping the engine with
the starter switch “ON”’, the lube oil pres-
sure warning buzzer will sound. This does
not indicate engine trouble.

Cooling water pump
Pompe d’eau de refroidissement
Bomba de agua de enfriamiento

e

"\ 45 Mettre linterrupteur de batterie a

3) Tourner le volant de la pompe d’eau
de refroidissement & 2 ou 3 reprises et
4 la main pour évacuer l'eau qui reste

dans la pompe.

4.4 Tant que le moteur est encore chaud,
le nettoyer en retirant les saletés et

les dépots

[y

|'arrét.

(Remarque) .

Quand le moteur est mis en route ou mis @
larrét 8 [‘aide de linterrupteur de starter
“ON?”, le témoin & ronfleur de pression
d’huile de graissage retentit bien qu‘aucune
anomalie ne se produit au moteur.

3) Girar la rueda volante de la bomba de
enfriado 2-3 veces manualmente para
sacar el agua que queda en la bomba.

4-4 Limpiar el motor mientras esté calien-
te.

4-5 Apagar el interruptor de la bateria

{Nota)

Cuando se detenga o haga funcionar el
motor con el interruptor de arranque en
“ON”, sonard el timbre de aviso de la pre-
si6n de aceite para lubricacién, atn cuando
no haya ningun problema con el motor.

— K




Regular inspection and maintenance of the
engine is necessary to keep it in top running
condition. A guide has been prepared out-
line the recommended inspection and
maintenance schedule.

Periodic inspection and maintenance table
Consult your nearest Yanmar dealer for
items marked @

9. Regular inspection and maintenance

D. inspection et entretien
courants

Une inspection et un msqm.zmz ._.mm:_mm;
sont indispensables pour maintenir le mo-
teur €n parfait état de marche. Un guide a
4té compilé pour vous fournir le nombre
d’heures de *c:n:o:.:m:._m:ﬂ du moteur,
I'inspection et I’entretien recommandés.

Tahbleau d’entretien et d'inspection pério-

diques
Consulter le représentant le plus proche

9. Mantenimiento e
inspecciones regulares

Para mantener el motor en las mejores con-
diciones de funcionamiento es necesario
efectuar las inspecciones en forma regular.
La relacién entre el~uso del motor y las
inspecciones y mantenimientos se mues-
tran en la pagina siguiente. Para mayores
detalles referirse a cada item de inspeccion.
Tabla de Mantenimientos e Inspecciones
Periodicas

Consultar a un distribuidor especializado

O:Inspection :Part replacement opérations accompagnées du sym- sobre los items marcados con®
pour les Y ;
bolc® O: inspeccién  ®: cambio de partes
O: Inspection ®: Remplacement de piéces
Inspection period/Période d'inspection/Periodo de inspeccion Page number listing
- 00 hours | Every 1000 hours | Liste de numéro
Content Every 50 hours Every 100 hours | Every 300 hours | Every 5 r
_%mm“m_._w:o: UMMMW_E_E: day Toutes les 50 Toutes les 100 Toutes les 300 Toutes les 500 Toutes les 1000 mw vam_ )
Viara Contenido les jours | paures de service | heures de service heures de service | heures de service | heures de service _msm el numero
dia Cada 50 horas | Cada 100 horas | Cada 300 horas | Cada 500 horas | Cada 1000 horas | de pagina
Check fuel il level in tank and replenish
Viérifier le niveau du combustible dans le réservoir et remettre & niveau @)
Revisar el nivel de combustible del depésito y rellenarlo
Drain fuel tank |
Vidanger |e réservoir & combustible 0] I
Drenar el deposito de combustible |
Wash fuel filter |
Nettoyer le filtre & combustible O
Lavar el filtro de combustible
Fuel system Replace fuel filter element
Circuit d'alimenti Remplacer I'élément de filtre & combustible ®
e ceallimenticn Cambiar el elemento del filtro de combustible
de combustible - - — —
Sist d bustibl Fuel injection valve Check injection spray condition
28 L8 COMD e Soupape d'injection de combustible| Vérifier les conditions d'injection du combustible @
Valvula inyectora de combustible Revisar el estado del surtidor
Check injection time
e Veérifier la durée de Iinjection ®
Fuel injection pump Revisar la distribucién del inyectado
Pompe jection = : F
Bomba inyectora de combustible Disassemble and inspect major parts ’ ®
Démonter et inspecter les pidces principales de la pormpe d
Desmantar e inspeccionar las partes principales
Disassemble and check fuel feed pump
Démonter et vérifier la pompe d'alimentation de combustible ®
Desmontar y revisar la bomba de alimentacion de combustibla —— ] =
Check crank case oil level B
Vérifier le niveau de |'huile de graissage dans le carter mos
Revisar el nivel de aceite lubricante del cérter L e— e
; mm_u_mna __.__.um .o__ i ._E:w After n:n_ﬁw_.:m
Engine Vidanger I'huile de graissage Premiére fois Aprés la seconde fais
Moteur Cambiar el aceite lubricante = 12 vez Luego de la 28 vez
Lube oil system Mator T e
Circuit d'huile Replace lube oi 15t ...n_._w_ After 2 m@m e
. 1 s N )
de graissage Remplacer le filtre & huile ) Premizre fais saMw_h Geconde fois
Sisterna de aceite Cambiar el filtro del aceite lubricante S | 18 vz Luego de la 28 vez
- e — ——
lubricante
N Check lube oil level Q
Vérifier e niveau de I'huile de graissage
Reduction/Raversing gear Revisar el nivel de aceite lubricante f.ftlll I S
Réducteur/ Inverseur . @) 0
Engranaje de reduccién/Retroceso Replace lub oil : T8t :
Vidanger I'huile de graissage EL.._%: 1 w:mm m_z_“m_%:sn_ o
i i i 0I5 res la onoe
Cambiar el aceite lubricante 18/0er _.cnnmo A
S A

—B0—



- __——|nspection period/Période Tinspection/Periodo de inspeccion Page number listing

[tam Content ——— T Every 50 hours | Every 700 hours | Every 300 hours | Every 500 hours Every 1000 hours Liste de numéro

Désignation Description Jay Toutes les 50 Toutes les 100 Toutes les 300 Toutes les 500 Toutes les 1000 de page

ars Contenido s jours | heures de ser heures de service | heures de service heures de service | heures de service Lista del namero
fia Cada 50 horas Cada 100 horas | Cada 300 horas | Cada 500 horas | Cada 1000 horas de pagina

Condition of cooling water charge
Vérifier les conditions d'évacuation de I'eau de refroidissement )
Estado de la descarga de agua para enfriado

Check casing and wear plate
Vérifier |'état du carter et 'usure de plaque O
Revisar la caja y desgaste de la placa
: Check for mechanical seal leakage
Cooling water system Verifier les fuites éventuelles de joint mécanique O
Circuit d'eau de Revisar si hay filtracién en el sello
refroidissement

Inspect and replace impeller
Sisterna de agua para \iérifier et remplacer la turbine O ®
enfriado Inspeccionar ¥ cambiar el impulsor

Check for mechanical seal leakage

Vérifier 'état du zinc anticorrosif @]
Revisar el cinc anticorrasive
Adijust cooling water pump and drive belt tension

Ajuster la tension des courroies de pompe d'eau de refroidissement et d'entrainement O
Ajustar la bomba de agua de enfriado ¥ la tensién de la correa de traccion

50 hrs after test running or overhauling
50 heures aprés l'essai de forctionnement ou la révision générale
50 horas despuds del funcionamiento de prueba o de la revisién general

Further tightening of tightened bolts
Blocage nécessaire des boulons de serrage
Mavyor apriete de los pernos apretados anteriormente

|ntake/Exhaust valve gap adjustment
Réglage de jeu de soupapes d'admission et d'échappement @
Ajuste de la abertura de la valvula de salida

Combustion chamber cleaning
Nettoyage de chambre & combustion
Limpieza de la camara de combustién

Engine body
Béti moteur

Precombustion chamber cleaning
Mettoyage de pré-chambre 3 combustion
impieza de la camara de precombustién

Cuerpo del motor
Lap intake/exhaust valves

Roder les soupapes d'admission et d'échappement
Abertura de las vélvulas de entrada/salida

Diassembla piston; check piston rings ’

Démonter les pistons: vérifier |'état des segments
Desmantar el piston, revisar los anillos

Check bearing and rod bolt
Veérifier I'état des paliers et des houlons de bielle
Revisar los rodamientos y perno de la biela b ——

Reduction/ Reversing gear

Engrenage réducteur/ Inverseur Disassemble, inspect, clean

Engranaje de reduccion/ Démanter, inspecter et nettoyer

retroceso Desmontar, inspeccionar, limpiar f—— ﬂ ﬂ
~

Remote control wire adjustment 1st zaom After 2 M_U.
mm_aumm de cahle de dispositif de commande & distance Premigre fois .pumm _u whﬁqnn fois
Ajuste del cable del control remoto ...,..\..!rrlll i Luego de la 22 vez
=,
Check warning lamps 0
Contréle des témoins
Revisar las luces de aviso P
= e

|
|
BE
|

Electrical equipment Check battery electrolyte level

Contrale de niveau de I'électralyte de batterie
Revisar el nivel de agua de la bateria

Circuit électrique

Equipo eléctrico

Adjust tension of alternator (electric generator) drive belt
Régler |a tension de courraie d'alternateur (générateur &lectrique) w.!....u!u. @]

Ajustar la tension de la correa de traccion del alternadar (generador eléctrico) \_

Wash air intake silencer elermnent
Laver I'élément de silencieux d'admission
Lavar el elemento del purificador de aire

i




Adjustments table
Tableau des réglages
Tabla de ajustes

3

Item
Désignation
Item

Adjustment valve
Marge de réglage
Valor de ajuste

Intake/Exhaust valve head clearance (when cold)
Réglage de jeu de soupapes d'admission et d'échappement (a froid)
Abertura de la cabeza de la vélvula de entrada salida (cuando fria)

Intake valve 0.20mm/Exhaust
valve 0.20mm

Jeu de soupape d'admission:
0,20mm/ Jeu de soupape
d'échappement: 0,20mm
Valvula de entrada 0,20mm/
Vélvula de salida 0,20mm

Open Crank angle before TDC
Intake valve Ouverture | Angle de calage avant PMH 20°
Jeu de soupape | Abierta Angulo de la cigliefia antes del PMS
d'admission
Valvula de Closed Crank angle after BDC
entrada Fermeture | Angle de calage aprés PMB 50°
Cerrada Angulo de la ciglieha después del PMI
Open Crank angle before BDC
Exhaust valve Ouverture | Angle de calage avant PMB 50°
Soupape Abierta Angulo de la cigiiefia antes del PMI
d'échappement -
Valvula de Closed Crank angle after TDC
salida Fermeture | Angle de calage aprés PMH 20°
Cerrada Angulo de la cigliefia desples del PMS
Fuel injection time
Durée d'injection de Crank angle before TDC
combustible Angle de calage avant PMH FID 27 £1°
Comienzo del inyectado de Angulo de la cigliefia antes del PMS
combustible
Fuel injection start pressure
Pressure Pression de départ d'injection de
Pression combustible 160 +10kg/cm?
Presién

Presién inicial de la inyeccion de
combustible

1. Inspection and maintenance of fuel oil

system

1-1 Inspection and maintenance of the fuel
tank and fuel supply

Fi

the tank up. (Always use clean
fuel. Refer to page 23.)

Fréquence

Performance period

Periodo de rendimiento

Daily
Tous les jours
Diariamenté

e

Tightening torque for major parts
couple de serrage des principaux organes
Torsion de Apriete de las Partes Principales

Cylinder head nuts
Ecrous de culasse
Tuercas de apriete de la culata del cilindro

. 15.56~16

Tightening force for major

Couple de serrage des

Crankshaft V-pulley nut
parts Ecrou de poulie en V de vilebrequin
Tuerca de la polea en V del ciglenal

=75

principaux organes

Torsion de apriete de las
partes principales

Connecting rod bolts
Boulons de bielles
Pernos de la biela

45~5

Flywheel bolts
Boulon de volant
Pernos de sujecidon de la rueda volante

6.5~7

_=%m2.8= et entretien de circuit d’ali-
Mmentation

Inspection et entretien de réservoir a
Combustible

Remplir |e réservoir. Utiliser toujours
du combustible fluide. Voir a la page 24,
Paragraphe combustible diesel pour
Connaitre le procéde de remplissage).

1.

11

Inspeccidn y mantenimiento del sistema
de combustible

Inspeccion y mantimiento del deposito
de abastecimiento de combustible
Abastecer de combustible al deposito
como para un periodo de operaciones
del motor. (Usar combustible muy
limpio. Referirse a la pagina 24 , item
combustible diesel para los procedi-
mientos de llenado).

il




1-2 Drain the fuel tank
Open the fuel tank drain cock to drain
out any foreign matter which may
have accumulated in the bottom of the

tank.

Performance period Daily

Tanque de precipitado

1-3 Washing and replacement of the fuel
filter element
Element washing or replacement.
Remove the lower cover of the fuel
filter and wash or replace the element.

Performance period
Washing

every 50 hours

Replacement

every 100 hours

The proper method to remove the element
is shown in the figure below.

1-4 Disassemble and inspect the fuel supply
pump
Consult your nearest dealer.

Inspection period every 500 hours

Precipitation tank

Réservoir

de précipitation
__* Drain cock

(= Robinet de pury

Grifo de drenaj

Exhaust manifold
Collecteur d'échappement
Distribudor de escape

Fuel filter
Filtre & combustible
Filtro de combusiblé

Element

{wash or replace)
Elément

(lavage ou remplacement)
Elemento

{cambiar o lavar)

jlter case
Fite i

Tightening screws
Vis de serrage
Tornillo de apriete

1-2 Vidanger le réservoir & combustible
Ouvrir le robinet de purge du réservoir
pour libérer les matiéres qui se seraient
déposées au fond du réservoir.

1-2 Drenar el deposito de combustible
Abrir el grifo de drenaje del depésito
de combustible para drenar el material
acumulado en el fondo.

Fréquence Tous les jours

1-3 Lavage et remplacement de I'élément
de filtre & combustible
Lavage et remplacement d'élément
Déposer le couvercle inférieur du filtre
a combustible et laver I"élément ou le

Periodo de rendimiento Diariamente

1-3 Lavado y cambio del elemento del filtro
de combustible
Cambio o lavado del elemento
Sacar la cubierta inferior del filtro de
combustible y lavar o cambiar el ele-

remplacer. mento.
Fréquence Preiodo de rendimiento
Lavage Remplacement Lavar Cambio
toutes les 50 heures de | toutes les100 heures de cada 50 horas cada 100 horas
sarvice service

Le procédé de démontage approprié
de I'élément est réalisé aprés démontage
des accessoires de fixation métalliques
du carter de filtre.

14 Démonter et inspecter la pompe d‘ali-
Mentation
Consulter le représentant le plus proche
POur cette opération.

El método para sacar el elemento se
muestra en la fotografia superior dere-
cha; llevar a cabo sin las junturas de
metal de sujecion de la caja del filtro.

Desmontar e inspeccionar la bomba de
abastecimiento de combutible
Consultar con el distribuidor especiali-
zado mas cercano.

14

Fréquence Toutes les 500 heures

Cada 500 horas

Periodo de inspeccion




1)

2)

3)

4)

5)

1-6 Fuel injection pump inspection

Motor fitting bolts (2 bolts)
Boulons de fixation du moteur (2 boulons)
Pernos de montaje del motor (2 pernos)

Starting motor
Moteur de démarrage
Arranque del motor

How to check the fuel injection

Remove the starter motor to check the
fuel injection timing mark.

Remove the high pressure pipe from
the fuel injection pump (upper left
picture on page ).

Pull the engine warm-up knob out and
place the control lever in the "half
speed’’ position.

Regulator handle

Turn the starting handle by hand to
check the fuel injection timing. At the
same time the arrow mark on the
cylinder block and flywheel should
line-up, and fuel should bubble out of
the delivery valve of the fuel injection
pump.

Pompe & injection
Bomba inyectora

Gontrolilaver de combustible

Levier de commande
Palanca de control

Check the fuel injection timing for all m
of the cylinders by the method speci- /
fied in item (3).

Inspection period every 500 hours

FID 27+1°

Injection time

r
Poignée de demar
Manivela de @@=

1-5 Inspection de la pompe & injection

1)

2)

3)

4)

fréauence d'inspection

Ourés dinjection

Comment contrdler |‘injection du com-
bustible

Démonter le moteur de démarrage.

Démonter la conduite haute pression
de la pompe a injection (photographie
supérieure gauche ).

Tirer le bouton a tirette de chauffe du
moteur et placer le levier de commande
sur la position de régime moyen,
Poignée de régulateur (indique la posi-
tion de conduite normale).

Tourner la poignée de démarrage & la
main pour vérifier la durée d’injection.
En méme temps la fleche portée sur
le bloc cylindres et celle du volant doi-
vent se trouver dans le méme aligne-
ment et le combustible doit sortir de la
soupape de refoulement de la pompe
d'injection.

50 Vérifier la durée d'injection de com-

bustible de tous les cylindres avec la

__.m.wqroam spécifiée dans le paragraphe

1-5 Inspeccion de la bomba inyectora de

1)

2)

3)

4)

5)

combustible
Método de revisién del periodo inicial
de la bomba inyectora de combustible

Sacar el motor de partida,

Sacar el conducto de alta presion de la
bomba inyectora de combustible (foto-
graffa superior izquierda de la pagina

).

Tirar la perilla de calentamiento del
motor y llevar la palanca de control a
la posicion de velocidad media. Manija
del regulador.

Girar suavemente con la mano el mo-
tor de partida, asegurandose de que la
rueda volante y la linea estampada
estan correctas para el périodo especi-
ficado desde el comienzo de la entrega
de combustible desde el surtidor del
cilindro del émbolo de la bomba
inyectra de combustible.

Confirmar la distribucién de la inyec-
cién de combustible para todos los
cilindros con el método especificado
en el item (3).

Toutes les 500 heures

Periodo de inspeccion

Cada 500 horas

FID 27+1°

Distribucion del inyectado

—BRE




6)

7)

2,
241
1)

For the disassembly and inspection of
the fuel injection pump, consult a near,

by dealer.

Remove the fuel injection <m__.‘_,m and
check the injection spray condition.

If the spray is not cone shaped:

1) the injection pressure may be low;

2) the injection pump delivery valve
may be worn;

3) the injection pump plunger may be
worn;

4) the injection valve and nozzle may
be stuck;

5) the fuel may be bad;

For proper adjustment, consult your
Yanmar dealer.

Lubricating oil system
Engine

Checking the oil level in the crankcase
(Refer to page 29 of the lube oil system
diagram.) Pull out the dipstick before
running the engine. Make sure the oil
level is between the upper and lower
marks on the scale. Add oil if low.

Inspection Period
Fréquence d'inspection

Periodo de inspeccion

every 1000 hours 14

Toutes les 1000 heures
de service.

cada 1000 horas

Inspection period
Fréquence d'inspection

Periodo de inspeccion

every 500 hours

Toutes les 500 heures
de service
Cada 500 horas |

ot
e SN
pr ___3!./
RN \
SN
BRI
A

Y

— T,
good bad
Bonne injection Mauvaise injection
Bien Mal

6)

7)

Inspection period

Fréquence d'inspection

Periodo de inspeccitn

daily (before yunning |

Tous les jours 4
(avant la mise en roY
du moteur)
Diariamente

(antes del
*::ﬁmo:mammancv

| 21
1)

Pour le démontage et I'inspection de la
pompe & injection, consulter le repré-
sentant le plus proche de chez vous,

Déposer la soupape d’injection de com-
bustible et vérifier les conditions d'in-
jection,

Si le jet ne forme pas un cone

1) la pression d’injection peut étre in-
suffisante,

2) la soupape de refoulement de pom-
pe a injection est peut étre usée,

3) le plongeur de pompe est peut &tre
use,

4) la soupape d'injection et I'injecteur
sont peut étre encrassés,

5) le combustible est peut &tre de mau-
vaise qualité.

L'un des points précités peut étre a
l'origine de la panne. Pour effectuer un
réglage approprié, consulter le représen-
tant le plus proche.

Circuit d'huile de graissage
Moteur

Contréle de niveau d’huile dans le car-
ter moteur (Voir page 30 pour le sché-
Ma du circuit de graissage). Retirer la
lauge de niveau d'huile avant de met-
tre _.m moteur en route. S'assurer que
le niveau de I'huile vient se placer en-
tre les repéres supérieur et inférieur de
la jauge. Sj le niveau de I'huile est bas,
'émettre 3 niveau.

6)

7)

2-1
1)

Consultar al distribuidor especializado
mas cercano sobre el desmontaje e ins-

peccién de la bomba inyectora de com-
bustible.

Sacar la vélvula inyectora de combusti-
u_m.< revisar la condicién del surtidor
de inyectado.

Si el surtidor no tiene forma aconada,

1) La presion de inyectado puede ser
baja,

2) La vélvula de entrega de la bomba
inyectora puede estar gastada,

3) El émbolo de la bomba inyectora
puede estar gastado,

4) La valvula injectora y la boquilla
pueden estar pegadas, hay un con-
tacto de friccion inapropiado, o

5) El combustible puede estar malo.

Cualquiera de las anteriores puede ser
la causa. Consultar con un distribuidor
especializado cercano sobre el ajuste,

Sistema de aceite de lubricacidn
Motor

Revisién del nivel de aceite del carter
(Referirse a la pagina 30 para el dia-
grama del sistema de aceite de lubri-
cacion).

Sacar la varilla medidora antes de hacer
andar el motor, asegurarse de que el
nivel de aceite esté entre las marcas In-
ferior y superior de la varilla. Si faltara
aceite agregar mads.

[




0il evacuation pump (accessory)
Pompe de vidange d’huile Ennomwom_.&
Bomba de drenaje de aceite {producto accesorio)

2) Lube oil change
Lube oil changes can be performed

most effectively while the engine is
still warm. The oil will flow easily and
can be thoroughly drained.

The oil should be drained from the
crankcase by moving the handle of the
oil evacuation pump forward and back-

ward.

2-2 Inspection and replacement of reduc-
tion/reversing gear case oil

1) Checking the lube oil level
Check the lube oil level with a dipstick
and add oil to the upper mark on the
scale.

2} Changing the oil
0il should be changed while the engine
is still warm since the oil will flow
easily and can be thoroughly drained.
To drain, work the oil evacuation
pump handle back and forth.

3) Cooling water system

3-1 Discharging the cooling water

From time to time make sure that
water is coming out of the cooling
water outlet pipe. If water is coming
out intermittently, or if the amount is
inadequate for high speed operation,
stop the engine promptly, and check
the cause of the trouble.

Supd.

Replacement period
Fréquence de vidange

Periodo de

cambio 12

1st time
Premiére fois

Periodo de
cambio 12 vez

After the second time
Apras la seconde fois

Luego de la segunda vez

after 50 hours

every 100 hours

aprés 50 heures toutes les 100 heures
de service de service
luego de 50 horas cada 100 horas

Inspection period

Fréquence d'inspection

Periodo de inspeccion

Daily (before use)

Tous les jours
{avant la mise en route]

Diariamente
{antes de usar)

.

Inspection period

Fréquence
d’inspection

Periodo de inspeccion

Daily (while avmqmnam_

Tous les jours
{moteur en fonctio

Diariamente
{mientras funcion?

nl

)

2)

22

1)

2)

3
31

Vidange de I'huile de graissage

Le moment le plus propice pour effec-
tuer la vidange de I'huile moteur est
lorsque ce dernier est encore chaud
juste aprés sa mise en route car
I'huile est trés fluide et peut aisément
étre vidangée.

L'huile doit étre vidangée par le carter
moteur en déplacant la poignée de
pompe de vidange d’huile d’avant en
arriére,

Inspection et remplacement dhuile de
carter d’engrenage démultiplicateur et
de rotation en sens inverse.

Contrdle du niveau d’huile de graissage
Vérifier le niveau de I’huile de graissage
a |'aide de la jauge de niveau d’huile et
remettre de I’huile dans le carter jusqu’a
qu’elle atteigne le repére supérieur
de la jauge,

Vidange de I'huile

La vidange doit étre faite quand le
moteur est encore chaud car I'huile est
plus fluide et s’écoule facilement du
carter. Manoeuvrer la poignée de pom-
Pe de vidange d’huile d’avant en arriére
Pour opérer la vidange.

Circuit d’eau de refroidissement

Conditions d’évacuation de I’eau de re-
froidissement

S‘assurer de temps en temps que |’eau
de refroidissement s'échappe normale-
ment de la conduite d'évacuation. Si
I'eau s'échappe irréguliérement ou si le
débit est insuffisant quand le moteur
fonctionne a haut régime, arréter im-
s.._mn.__m.a:,m:ﬁ le moteur et rechercher
Iorigine de I’anomalie.

B =

2)

2-2

1)

2)

Cambio de aceite

El cambio de aceite puede realizarse
de la manera mas efectiva cuando el
motor estd aun caliente luego del fun-
cionamiento, puesto que el aceite fluirs
fécilmente y puede ser sacado total-
mente.

El aceite debe ser sacado del carter
moviendo la palanca de la bomba de
drenaje de aceite hacia adelante y hacia
atras.

Inspeccion y cambio de aceite de la
caja de engranajes de reduccion y re-
troceso

Revisién del nivel de aceite lubricante
Revisar el nivel de aceite conunavarilla
medidora y abastecer de aceite hasta la
marca superior de la escala.

Cambio de aceite

Si es hecho cuando el motor estd aun
caliente, el aceite fluye con facilidad y
puede salir totalmente., Mover la
palanca de la bomba de drenaje hacia
adelante y hacia atrds para efectuar el
drenaje.

Sistema de agua de enfriado

Estado de la salida del agua de enfriado
Asegurarse continuamente de que sale
agua por el conducto de salida de agua
de enfriado. Si el agua esta saliendo en
forma intermitente o la cantidad es in-
adecuada para el funcionamiento a alta
velocidad, de tener el motor inmediata-
mente, y buscar la causa del problema.

i




Cylinder body anticorrosive zinc (1)
Zinc anticorrosif de bati _d.aﬁa...q (1)
Cinc anticorrosivo del block de cilindros {1)

3-2 Inspection and replacement of anticor-
rosive zinc . . ;
Replacements for the anti-corrosive zin¢
will vary depending on the quality of
the sea water and operating oo:a_.:o_._m.
Remove the scum (dross) mnj.m::m. to
the surface of the m_.._:oo_.qam:_.a zinc.
If less than % of the anti-corrosive zinc
is left, it should be replaced with a

new one.

anticorrosive zinc (1)
Culasse, zinc anticorrosif (1)
Cinc anticorrosivo de

la culata del cilindro (1)

Every 500 hours \—

ﬁ:muonmo: period

Location of
anticorrosive zinc

Cylinder head
Cylinder body

Number of pieces

3-3 Checking the impeller and casing

1) Remove the cooling water pump cover,
take out the impeller, and check for
damage to the impeller, wear plate, (

and mechanical seal parts. ) S
Cover Packing
Couvercle Garniture
Cubierta

Inpsection period Every 500 hours

Impeller replacement Every 1000 hours :

| If damaged, replace with a new one. v /h

Turbine

Impulsor

2) If the wear plate is worn, turn it over
_ and use the reverse side.

3) When reassembling the pump, coat the
_ fittings of the pump shaft and impeller,
_ both sides of the impeller, and the
vane tips with grease.

e

(o

Empaquetadura

Alternator
Alternateur
Alternador

Mixing elbow
Coude de mélange
Codo de mezcla

3-2 Inspection et remplacement de zinc
anticorrosif
Le remplacement du zinc anticorrosif
varie en fonction de la qualité de I'eau
de mer et des conditions de fonction-
nement, Retirer I'écume (la crasse) qui
est collée sur la surface du zinc anti-
corrosif et si I'épaisseur de ce dernier
est inférieure & la moitié, le rem-
placer par un neuf.

3-2 Inspeccion y cambio del cinc anticor-
rosivo
El periodo de cambio del cinc anticor-
rosivo variaréd de acuerdo a la calidad
del agua de mar y las condiciones del
funcionamiento. Sacar el combustible
adherido a la superficie y si la cantidad
de cinc anticorrosivo es menos de 1/2,
cambiarlo por uno nuevo,

Fréquence d'inspection

Toutes les 500 _.m_.:.mL

Periodo de inspeccion Cada 500 horas

Emplacement du zinc s Ubicacién del cinc :
anticorrosif Nombre d'éléments anticorrosivo No. de piezas
Culasse 1 Culata del cilindro 1
Corps de cylindre 1 Block del cilindro 1

3-3 Contréle de turbine et carter

1) Déposer le couvercle de pompe d’eau
de refroidissement, extraire la turbine
et vérifier les détériorations éventuel-
les de celle-ci, I'usure de plaque de
friction des piéces de joint mécanique.

Fréquence d‘inspection Toutes les 500 heures

de service
Remplacement Toutes les 1000 heures
de turbine de service

Si la turbine est endommagée, la rem-
placer par une neuve.

2) Sjla plague de friction est usée, la re-

tourner et |'utiliser dans le sens inverse.
3 Au moment du remontage de la pom-
Pe, enduire les éléments de fixation de
I'arbre de pompe et de turbine, les
deux catés de la turbine et les embouts
d'ailettes de graisse.

»r

3-3 Examine el revestimiento y el impulsor
de la bomba

1) Reemplazo de la cubierta de la bomba
del agua y chequeo los impulsor y caja
de la bomba del agua.

Periodo de inspeccidn Cada 500 horas

Reemplazo del

- Cada 1000 horas
impulsor

. +
Si estd averiado remplazarlo por uno
nuevo.

2) Si la placa esta gastada, darla vuelta y
usar el otro lado.

3) Cuando se reensamble la bomba, dar
una mano de grasa al eje y el impulsor
de la bomba de manera que se cubran
ambos lados del impulsor y las puntas.

S B U




4)

5)

When installing the m:._mm_._mr make
sure the direction of the _33__.3 cor-
responds to that indicated in the

picture, at upper right.

Check the tension of the cooling water
pump drive belt. If there is too much
tension premature damage to the <
belt will occur. On the other T_m:n_ if
the V-pulley is loose it s._,:_ m__.u.m_._n_
cooling water flow will be insufficient.
Loosen the cooling water pump V-belt
tension fitting nut to adjust the ten-

sion.

4, Engine body inspection

Engine body B
When checking and adjusting any of the
following;consult your nearest Yanmar.

Performance

Inspection/Adjustment item period

Engine
body

50 hours after
test running

Further tighten bolts
it & (1 week)

Adjustment of intake
exhaust valve bead
clearance

Every 300 hours

Precombustion chamber

4 Every 1000 hours
cleaning

Combustion chamber

: Every 1000 hours
cleaning

Intake/exhaust valve

: Every 1000 hours
seat lapping

Piston disassembly
and piston ring
replacement

Every 1000 hours

Bearing and rod bolt

: 2 Every 1000 hours
inspection

Direction of impeller rotation
Sens de rotation de la turbine
Direccion de las revoluciones del impulsor

Impeller
Turbine
Impulsor

Inspection
Adjustment period

Inspection

Fréquence de réglage

Inspeccion
Periodo de ajuste

Every 300 hours

Toutes les 300 heures
de service.

Cada 300 horas

— 65—

Pump installation bolt
Boulon de fixation de pomp?
Pernos de instalacién

de la bomba

4)

5)

4

Au moment du remontage de la tur-
bine, I'orienter dans le sens indiqué sur
la photographie supérieure droite.

Vérifier la tension de courroie d’en-
trainement de la pompe d‘eau de
refroidissement.

Vérifier la tension de la courroie trapé-
zoidale d’entrainement de la pompe
d’eau de refroidissement. Si la tension
de la courroie est trop forte, lacourroie
trapézoidale s'usera plus rapidement.
D’autre part, si la tension est insuffi-
sante, la poulie a gorges en V patinera
et le débit de I'eau de refroidissement
sera insuffisant. Desserrer I'écrou de
fixation de tension de courroie trapé-
zoidale de pompe d’eau de refroidisse-
ment pour ajuster la tension.

Inspection de bati moteur

Bati moteur
Pour contrdler et ajuster les éléments
suivants, consulter le représentant le
plus proche

Batj
Moteur

S| de bielle et de palier

Fréquence

Inspection/Réglage ¥ Rebaction

50 heures aprés

Bloguer les boulons I'essai de
de serrage fonctionnement
{1semaine)

Réglage le jeu de
tétes soupapes
et d'échappement

Toutes les 300
heures de service

Toutes les 1000
heures de service

Toutes les 1000
heures de service

Nettoyage de chambre
de précombustion

Nettoyage de chambre
de combustion

Rodage de sigge
de soupapes d'admissian
et d'échappement

Toutes les 1000
heures de service

Démontage de piston
et remplacement
des segments

Toutes les 1000
heures de service

Inspection de houlon Toutes les 1000

heures de service

4)

5)

4

Cuando se instale el impulsor, hacerlo
en la direccién que muestra la foto-
grafia superior derecha.

Revisar la tension de la correa de trac-
cion de la bomba de agua

Revisar la tensién de la corre en V de
la bomba de agua. Si la tensi6n es mu-
cha, la correa en V se dafiars répida-
mente. Por otra parte, si es muy poca,
la polea en V se resbalaré y el flujo de
agua sera insuficiente. Soltar la tuerca
del regulador de tensién de la correa
en V de la bomba de agua para hacer el
ajuste.

Inspeccion del cuerpo del motor

Cuerpo del motor

Cuando se revise y ajuste alguno de los
puntos a continuacién, consultar con un
distribuidor especializado

Periodo de

Inspeccion/Ajuste item LT

Cuerpo
del
motor

50 horas después
del funcionami-
ento de prueba

{1 semana)

Apriete de los pernos

Ajuste de la abertura
de la vélyula de entrada
y salida

Cada 300 horas

Limpieza de la cdmara

= Cada 1000 horas
de precombustion

Limpieza de la camara

1000 horas
de combustién Ezdd

Ciclo de la vélvula

;i Cada 1000 horas
de entrada y salida

Desmontaje y cambio
de los anillos
del pistén

Cada 1000 horas

Inspeccion de los

h Cada 1000 horas
rodamientos y la biela

CRhEs




5. Inspection and adjustment of reduction/
reversing gear

The clutch of this engine does not re-
quire adjustment even after many :o.c..m
of use. Consult a dealer if ﬁ:m friction
plate needs to be replaced, or if there if
anything wrong with the clutch.

Remote control wire adjustment

Move the control wire through ﬁ:m
“speed reduction’’ and “speed Eo_.mmmm‘
positions while checking the _“_:n_mm‘m.:a
engine sides of the control for positive
movement, If there is any trouble,
(picture below), adjust with the connec-
tor screw.

1st time

250 hours {or 1 month)
Adjustment period | Atter 2nd time

Every 500 hours

{or every 2-3 months)

7. Inspection of Electrical Equipment

7-1 Checking warning lamps .
Check the “ON’* and “OFF" function
of the warning lamps. If there is any
problem, stop the engine right away
and consult the nearest dealer.

| Inspection period | Daily _

1) With the key switch ON
(when the engine is stopped)

Lube oil warning lamp On
Charge lamp On
Lamp Coaling water
buzzer | temperature warning off
lamp

Warning buzzer Sound

i

Connector (crevice)
Raccord (fente)

Conector (Clevice)

Pin
Goupille

Lock nut aador

Contre-écrou
Contratuerca

Clutch cable
Céble d'embravage
Cable del embrague

Cable clamp
Bride de céble
Presilla del cable

Lock nut
Contre-écrou
Contratuerca

Clutch lever
Levier d’embrayage
Palanca del embrague

Connector {screw adjustment)
Raccord (Vis de réglage)
Conector (Ajuste del tornillo)

Meutral
Point Mort  Astern .
MNeutro Marche arrié!

Hacia adela

Ahead ! \
Marche avant //PN-;. IJb \ WI_F .w

Hacia adelante / /

T

5 Inspection et réglage d'engrenage démul-
tiplicateur et de rotation en sens inverse

L’embrayage de ce moteur ne nécessite
aucun réglage ultérieur méme aprés de
nombreuses heures de fonctionnement,
Consulter le représentant le plus pro-
che si le plateau de friction doit étre
remplacé ou si I'embrayage ne fonc-
tionne pas normalement.

6 Réglage de céble de dispositif de com-
mande a distance

Manoeuvrer le céble de commande de
la position de régime minimum & la
position d'augmentation de régime et
vérifier .le pont et le moteur pour
s'assurer que la commande s’effectue
normalement. Si aucune anomalie n'est
remarquée, (photographie inférieure)
régler a I'aide de la vis de raccord.

r

Premiére fois
250 heures {ou 1 mois)
Aprés la seconde fois

Toutes les 500 heures
de sarvice

Fréquence de réglage

1 Inspection du circuit électrique

7-1 Contréler le fonctionnement des té-
moins
S'assurer que les témoins s'allument et
s'éteignent normalement. Si une ano-
malie apparait, arréter tout de suite le
moteur et consulter le représentant le
plus proche,

_ Fréquence d'inspection _

Tous les jours J

5 Inspeccion y ajuste del engranaje de re-
duccidn y retroceso

El embrague de este motor no necesita
ajuste adn luego de muchas horas de
funcionamiento. Consultar con un distri-
buidor especializado para el cambio de
la placa de friccién o si el embrague esté
funcionando en forma anormal.

6 Ajuste del cable del control remotor

Hacer funcionar el cable de control en
las posiciones de reducciéon y aumento
de velocidad, mientras se revisa el puente
y los lados del motor para verificar un
movimiento aficaz. Si hay algtin pro-
blema, ajustar el tornillo de conexién
(fotografia inferior).

Perfodo de ajuste
12 vez 250 horas {o 1 mes)

luego de la 22 vez cada
500 horas (o 2-3 meses)

Hacia atras

7 Inspeccidn del equipo eléctrico

7-1 Revision de la luces de aviso
Revisar el estado de la luces apagadas y
encendidas y el funcionamiento, si hay
problemas, consultar con un distri-
buidor especializado cercano.

_fqu..on_c de inspeccion Diariamente n—

1) Aprés avoir placé la clé de contact sur
“ON’’ (moteur 3 I'arrét)

1) Con la llave de encendido en “ON"’
{Cuando el motor estd parado)

Témoin de pression d'huile On Luz de aviso de aceite On

Témoin de charge On Luz de carga On

Témoin de température Timbre | Luz de aviso de la

d'eau de Off de luz temperatura de agua Off

refroidissement de enfriado

Ronfleur Retentit Timbre de aviso Suena
o




2) When the engine is running

Lube oil pressure off
warning lamp

L Charge lamp Off

amp -

Cooling water

ber temperature warning Off
lamp
Warning buzzer Mo sound

eChecking the elecrolyte level in the

battery

Check the battery electrolyte before
starting, If it is low, add commercial
distilled water.

The level of the battery liquid will de-
crease with repeated chargings and dis-
chargings of the battery. In addition,
the level will decrease faster in hot
weather than in cold weather.

Inspection period

Every one month

7-2 Inspection and adjustment of the alter-

1)

nator (electric generator) V-belt.

If the tension of the V-belt is too tight
the V-belt may be easily damaged. On
the other hand, if the tension is too
loose, slippage results and makes it hard
to generate electricity.

By loosening the installation bolt and
moving the alternator toward the out-
side, as shown in the picture below,
the tension on the V-belt can be in-
creased. If moved toward the inside,
belt tension loosens.

(e

- 3

M N

N

2Rl WWLW

Lube oil pressure warning lamp
Temoin de pression d’huile de graissage
Luz de aviso de la presion de aceite lubricante

Cooling water temperature warning lamp
Temoin de temperature d’eau de refro-
idissement .

Luz de aviso de la temperatura del agua de
enfriado

Charge lamp
Temoin de charge
Luz de carga

Warning buzzer
Temoin sonore a ronfleur
Timbre de aviso

Ronfleur

Aucun son

2) Quand le moteur est en route 2) Cuando el motor esta funcionando
Témoin de pression Luz de aviso
- Off
d'huile de acaite off
Témoin | Témoin de charge Off . Luz de carga Off
4 —— - Timbre :
o .:w:.,o_: de température de luz Luz de aviso de la
ronfleur | g'eay de Off temperatura del agua Off
refroidissement de enfriado

Timbre de aviso No suena

oVérifier le niveau du liquide de batterie
Vérifier le niveau de I'électrolyte de batterie
avant la mise en route du moteur et s'il est
insuffisant, rajouter de |'eau distillée vendue
dans le commerce. Le niveau du liquide de
batterie diminue au fur et & mesure que des
charges et des décharges ont lieu. D'autre
part, le niveau diminue plus rapidement en
été qu’en hiver.

e Revisar el nivel de agua de la bater(a
Si la bateria se carga y descarga repeti-
damente, el liguido de la bateria ba-
jara. (Especialmente en verano, el nivel
del Ifguido bajard aGn mas). Revisar el
liquido de la baterfa antes de arrancar
y si estd bajo, agregar agua destilada.

Frequence d'inspection

Toutes 1 mois

Periodo de inspeccitn

Cada 1 mes

1)

7-2 Inspection et réglage de tension de la

courroie de |'alternateur (générateur
électrique).

Si la tension de la courroie trapézoidale
est trop importante la courroie s'usera
rapidement. Si la tension est insuffi-
sante, la poulie patinera et empéchera
une production normale d’électricité.

En desserrant le boulon de fixation et
en déplagant I|'alternateur vers |'exté-
rieur, comme le montre la photographie
ci-dessous, il est possible d’augmenter
la tension de la courroie trapézoidale.
Si l'alternateur est déplacé vers I'inté-
rieur, la tension est réduite.

7-2 Inspeccion y ajuste de la correa del al-

1)

ternador {generador eléctrico)

Si la tension de la correa en V es mu-
cha, ésta se puede dafiar facilmente. Si
la tensién es muy poca, la correa se
resbalard y no se produciré electricidad.

Soltando el perno de instalacién y mo-
viendo el alternador hacia afuera, como
se muestra en la fotografia inferior, se
puede aumentar la tensi6n de la correa
en V. Si se mueve hacia adentro, la
tensién disminuye,

o




2)

Make sure there is no oil on the E.w:. If
the belt is oily it will slip. Immediately
wipe off any oil that spills or splashes
on the belt.

Play Less than 10mm

Inspection period

Every 300 hours
{or 2-3 months)

8. Washing the air intake silencer element

Wash the element inside the air intake
silencer with a neutral detergent.

Washing period

Every 100 hours

i

Alternator

Alternateur
[ Alternador
NG
= 4 )
I
/ 0
TN V
g | ./. 3 - .J
CH(e
k)
N\ & J?
Weaker Stronger
Plus faible Plus fort
Mas debil Mas fuerte
ebalt Fixing nut

Courroie trapézoidale

fixation
AR Ecrou de fixatio

Tuerca de ajuste

Element
Elément
Elemento

2) S'assurer qu'il n'y a pas d’huile sur la
courroie. Si elle est enduite d‘huile,
elle patinera. Retirer immédiatement
toute trace d’huile quand elle est re-
marquée,

Jeu Moins de 10mm

Toutes les 300 heures
_".q.mn:mzmm de service
d’inspection {ou tous les 2 ou 3 mois)

8 L

avage de I'élément de silencieux d’ad-

mission

Laver l'intérieur de |'élément de silen-

ci

eux d’admission avec un détergent

neutre.

Fréquence d’entretien | Toutes les 100 heures

2) Asegurarse de que no haya aceite en |a
correa. Si est4 aceitosa, la correa se res-
w_m_ma. por lo que se recomienda lim-
piarla bien.

Juego Menos de 10mm
Periodo de Cada 300 horas
inspeccion {0 2-3 meses)

8 Lavado del elemento del purificador de

aire

Lavar el elemento del purificador de aire
con un detergente neutro.,

Periodo de lavado

Cada 100 horas

o




10. Simple malfunctions
and their remedies

1. Air in the fuel system

Indicates the position of the handle}
Indique la position de la poignée
Indica la posicion de la palanca

The fuel injection system consists of the
fuel tank, fuel feed pump, fuel filter,
fuel injection pump, injection line, and
fuel injection valve. If air enters any
part of the system, with the exception
of the fuel tank, fuel will not be injected
into the cylinders.

Check the fuel injection ‘sound” in
the following manner:

Fuel strainer
Crépine de combustible
Colador de combustible

1) Pull out the knob for engine warm-up
and place the control lever in the “half
speed’’ position,

2) Open the delivery cock of the fuel tank.

Fuel feed pump
Pompe d’alimentatiol

Bomba alimentadora}

3) Loosen the fuel strainer air-bleed bolt. de combustible |

4) Move the priming lever of the fuel feed
pump up and down. All the air has been
bled out of the fuel line when only fuel
flows out. After bleeding retighten the
bolt.

Priming lever
Levier d’amorcage
Palanca de cebado

5) Loosen the high pressure pipe from the
fuel pump.
Turn the engine with the starting motor,
and at the same time tighten the cap nut
of the high pressure pipe if fuel comes
out. (Perform the same operation for
each cylinder.)

10. Anomalies simples et
méthodes de réparation

1 ?m.mm:am d‘air dans le eircuit d'alimen-
tation

Le circuit d'alimentation de combustible
se compose du réservoir a combustible,
de la pompe d'alimentation, du filtre a
combustible, pompe d'injection, con-
duite d'injection et injecteur, Si de |'air
pénétre dans I’'un des éléments, a I'excep-
tion du réservoir, le combustible ne sera
pas injecté dans les cylindres.

S’assurer que le bruit d’injection se pro-
duit comme suit:

!

1

Tirer le bouton de chauffe du moteur et
placer le levier de commande sur la posi-
tion de régime moyen.

2

Quvrir le robinet de refoulement du ré-
servoir.

3

Desserrer le boulon de purge de filtre a
conbustible,

4

Déplacer le levier d’amorcage de la pom-
pe d'alimentation de haut en bas . .

. .. Dés que I'air qui était présent dans
le circuit d’alimentation a été libéré et
que seul le combustible en sort, resserrer
le boulon.

5

—_—

Séparer la conduite haute pression de la
pompe d'‘alimentation,

Faire tourner le moteur & I'aide du mo-
teur de démarrage et bloquer en méme
temps I'écrou & chapeau de la conduite
haute pression dés que le combustible
s'échappe. (Effectuer la méme opération
sur chaque cylindre).

10. Desperfectos pequeiios
Vy reparaciones

1 mq:.:am de aire en el sistema de com-
husitible

El sistema de inyectado de combustible
consiste del tanque de combustible, la
bomba alimentadora, la tapa de llenado,
la bomba inyectora de combustible, la
Iinea de inyeccion, y la vélvula inyectora
de combustible. Si entra aire en cual-
quiera de las partes del sistema, a excep-
cion del tanque de combustible, el com-
bustible no serd inyectado al cilindro.
Revisar el sistema de inyectado de com-
bustible de la si guiente manera;

1

Tirar de la perilla para calentar el motor
y llevar la palanca de control a la posicién
media,

2

Abrir el grifo de entrega del tanque de
combustible.

3) Aflojar el tornillo de exudacién de aire
del colador de combustible

4) Mover la palanca de cebado de la bomba
alimentadora de combustible hacia arriba
y hacia abajo, y luego reapretar el
tornillo después de asegurarse de que el
combustible fluye fuera del exudador
del colador y que no hay aire en las
Ifneas de entrega.

Sacar el conducto de alta presion de la
bomba de combustible y mientras se
gira la rueda volante del motor, si sale
combustible del perno de caja de con-
ducto de alta presién, apretar el perno
de caja. (Realizar la operacién con cada
cilindro).

5




6) After bleeding air from all of the cylin-
ders, turn the flywheel and make sure
that the injection sound of the fuel is a
strong high pitched "hiss”. Be sure each
cylinder emits this hissing sound.

2. When starting is difficult

When starting is difficult in cold weath-
er, raise the decompression handle to
the “no compression’’ position and turn
the starter motor over. After the engine
gains momentum, return the decom-
pression lever to the "compression’’
position. The amount of electricity
needed will be less, and engine starting
will be facilitated,

=

Decompression lever
Poignee de nmno_._.._u_.mmm_o_._
Palanca del descompresor

6) Aprés avoir purgé I'air du circuit dali-

mentation et de tous les cylindres, tour-
ner le volant et s‘assurer que le bruit
d'injection du combustible est fort et
produit un sifflement caractéristique.
S’assurer que le bruit d‘injection se pro-
duit @ chaque cylindre.

Quand le démarrage est difficile

Quand le démarrage est difficile en hiver,
soulever la poignée de décompression
pour la placer en position d'absence de
compression mettre le démarreur en
fonction et quand le moteur prend de la
vitesse, ramener la poignée de décompre-
ssion sur la position de compression: la
quantité de courant électrique nécessaire
dans ce cas sera minimum et facilite la
mise en route du moteur,

6) Luego de exudar todo el aire de |os cilin-

dros, girar la rueda volante Y asegurarse
de que el sonido del inyectado sea fuerte
con un silvido alto. (Revisar cada cilindro
para confirmar este sonido).

Dificiltades en el arranque del motor

Cuando haya dificultades para arrancar
el motor en clima frio, levantar la palan-
ca del descompresor a la posicién de
descompresién, girar el motor de
arranque, y cuando el motor cobre
inercia, llevar la palanca del descomresor
a la posicion de traccién, v en este caso
la cantidad de electricidad sera menor y
el arranque mas facil.




: Eos ; ; R 11. Diagrama del circuito
1. Electrical wiring diagram 11. Schéma de céblage eléctrico

Black

MNair

Nedio Starter motor
Red Moteur de démarrage
Io_.:am Motor de arrangue
Rojo |

Alternator (electric generator) Eo
Alternateur

Battery switch

{générateur électrique) Bo Interrupteur de batterie
Alternador {generador eléctrico) L o Interruptor de la bateria Wm:mé @
| atterie W
- White Bateria i
- Y Bron White/Red Blanc

Cooling water temperature switch Brun Blanc/Rouge Blanco

Interrupteur de température

d’eau de refroidissement U

Interruptor de la temperatura i Black 25m (20mm?)

del agua Blue white -

. : Blue Blanc _ 5m (40mm"~) ,Dummy cover _
Lube oil pressure ms___“nnr b Blanco azulado Couvercle _
Interrupteur de pression d _E..m. Orange Cubierta |
Interruptor de la presion de aceite Orange mH Lube oil pressure warning lamp |
MNaranja / Témain de pression d'huile
Mwnwhwmﬂwwwﬂ.awﬂou:w:u_n. v %- _ /" Luz de aviso de la presién de aceite _
Y illad sensova MM M..M.MEM.” on I~ Blue _3m or 6m — / no_u_:,._n water temperature warning lamp
de rpm {optional) Bleu Extension cable {optional) / \.—..m_.:o:... de température d'eau de
Azul Ciéble de prorogation (option) /i refroidissament
Cable de extender (optional) \ _.“nn:a“.mn_mme_wohonhm temperatura del
nfriado

—— E— Charge lamp

Tachometer
Ey Témoin de charge

{option)
Compte-tours Luz de carga
(optian)
Tacometro e Starter switch

Interrupteur de starter

(option)
Interruptor de arranque

m

—— Push button switch

~ Warning buzzer Interrupteur a tirette

1 U
14mm—v—l— —+100m

Ronfleur Interruptor pulsador
1 Timbre de aviso
230mm
Light switch Instrument panel
Interrupteur d’éclairage Tableau de board
Interruptor de luz Tablero de instrumentos

—77— _
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Red -“ | Light switch Main switch  Push button
@ ,/ White
= | White/Red Off On
\ ]
Battery
Battery switch Fuse
]
e
o |
”@ Charge
(11— B
D 4 s Water
Starter motor [ | Orange | oil
w_mn_n B
o] =1 Lo
|_I[l Extention 3m or
6m (option) Tachometer Buzzer
(option)
E ¢ _
Alternator B _
. Lo
Water temp. m- [Note]
_ L.O. |{ The total resistance of battery cables 1 , 2 and 3 is not to
= Pressure |

Tachometer Sender %]
{option)

| exceed 0.002 ohms, The total lengths and sizes of the cables are
| recommended below.

21ft (7m) length > Sectional area 60mm>

Y 15ft {m) length > Sectional area 40mm>
. | 8ft (2.5m) length > Sectional area 20mm>

= T




